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RESUMO GERAL

Fungos ectomicorrizicos e bactérias endofiticas tem o potencial de contribuirem para o
enraizamento da planta hospedeira e promoverem maior absor¢do de agua e nutrientes.
Proporcionando assim, maior resisténcia a estresses bioticos e abidticos das mudas
inoculadas, aumentando a produgao de plantios florestais e reduzindo o uso de
fertilizantes. Os objetivos da pesquisa sdo avaliar a necessidade da reinoculagdo de fungos
ectomicorrizicos ¢ o potencial que bactérias endofiticas fixadoras nitrogénio ou
produtoras de auxinas aumentar o enraizamento, o crescimento e a nutri¢do das mudas de
clones de eucaliptos. Experimentos independentes serdo realizados com os clones
AEC2129 e AECO0144 de Eucalyptus e 43 e 66 de Corymbia. Para avaliar a inoculagdo
conjunta de isolados de Pisolithus sp. e a necessidade da reinoculagao em Fucalyptus, os
tratamentos serdo dispostos em esquema fatorial 3 x 3 + 2 adicionais; em que as estacas
dos clones serdo inoculadas no momento do estaqueamento com os isolados D5 e D17 de
Pisolithus sp. separadamente ¢ em conjunto (D5+D17) e colocadas para crescer em
substrato com baixa adubacdo fosfatada (2 mg de P por planta - Baixo P) sendo
reinoculadas aos 10 dias ou 20 dias ou ndo reinoculadas. Os tratamentos adicionais serdo
a ndo inoculagdo dos fungos e o crescimento das mudas em substrato com baixa (2 mg de
P por planta - Baixo P) e alta (36 mg de P por planta - Alto P) adubagio fosfatada. Para
avaliar o potencial que bactérias endofiticas em clones de Corymbia, os tratamentos serdo
dispostos em esquema fatorial 4 x 2 + 1 adicional; em que as estacas dos clones serdo
inoculadas com duas bactérias separadamente e em conjunto e colocadas para crescer em
substrato com baixa adubagao nitrogenada (Baixo N) ou alta adubagao nitrogenada (Alto
N). Para todos estes tratamentos o substrato sera previamente inoculado com fungos
ectomicorrizicos € com equivalente a 2 mg de P por planta e tratadas com 1.000 mg kg!
de AIB. O tratamento adicional sera as mudas sem inoculagdes tanto de fungos
ectomicorrizicos ¢ de bactérias endofiticas e o substrato adubado com altas doses de N
por planta e 36 mg de P por planta. Aos 60 dias apds o estaqueamento e ao final do
experimento, as mudas serdo avaliadas quanto a sobrevivéncia, altura da parte aérea,
diametro do coleto e os teores de clorofila a, b e total. Ao final dos experimentos também
serdo avaliados a qualidade de torrdes, porcentagem de pontas de raizes colonizadas por
FEM quantifica¢do da populagdo bacteriana, massa seca da parte acrea, massa seca de
raizes e os teores de nutrientes na parte aérea.

Palavras-chave: enraizamento, eficiéncia, Corymbia, eucalipto, clones, sustentabilidade.



1. INTRODUCAO GERAL

A area total de florestas plantadas no Brasil é de 8,23 milhdes de hectares, sendo
que 5,7 milhdes de hectares sao constituidos por plantios de eucalipto. O estado de Minas
Gerais possui o maior percentual desses plantios (24%), seguido por Sdo Paulo (17%) e
Mato Grosso do Sul (16%) (IBA, 2019). O aumento dos plantios de eucalipto esta
diretamente relacionado a sua alta adaptabilidade as condicdes edafoclimaticas presentes
no Brasil, além de ser uma planta que possui crescimento rapido, possibilitando que os
plantios sejam estabelecidos em solos de baixa fertilidade (FONSECA, 2013).

As florestas plantadas com as espécies de Eucalyptus, ocupam grande parte do
territorio brasileiro. Tais plantagdes promovem redugédo na exploragio das florestas
nativas, pois sdo vastos os produtos advindos das florestas plantadas, podendo ser usados
na produc¢do de celulose, papel, carvdo, cerraria, constru¢do civil e produtos ndo
madeireiros. Contribuindo de forma significativa para o crescimento econdmico do pais
e na prestagdo de servicos ambientais (COSTA, 2014).

O uso de inoculantes com fungos ectomicorrizicos (FEM) na produgdo de mudas
¢ uma alternativa biotecnoldgica que promove aumento no vigor das mudas, tornando-as
mais resistentes ao ataque de patogenos e estresse hidrico (COSTA et al,, 2019). A
simbiose ectomicorrizica ¢ de grande importancia para as plantas hospedeiras, uma vez
que por meio de suas hifas os fungos aumentam a drea de contato das raizes com o solo
(CAIRNEY, 2012; AGARWAL; SAH, 2009; ROSSI, 2006), melhorando a absorcao ¢ o
transporte de dgua e nutrientes do solo para a planta (BECQUER et al., 2019; SMITH;
READ, 2008).

Devido as significativas contribuigdes durante o crescimento e desenvolvimento
das plantas outro grupo de microrganismos vém sendo estudos, 0s microrganismos
endofiticos (NETO; AZEVEDO; ARAUJO, 2002). Pertence ao grupo, as bactérias
endofiticas, que atuam na fixagdo bioldgica de nitrogénio, absor¢do de nutrientes,
controle biologico e produgdao de substincias promotoras de crescimento vegetal
(MOREIRA ¢ SIQUEIRA, 2006). Os FEM e as bactérias endofiticas possuem grande
potencial biotecnologico, e podem explicar em parte a capacidade de algumas plantas
como o Fucalyptus de tolerarem e crescerem relativamente bem em solos de baixa e
média fertilidade (CHATURVEDI; SINGH; GUPTA, 2016; GANDINI, 2018; COSTA
etal., 2019).



Nao existem no Brasil, disponiveis para comercializagdo, inoculantes a base de
FEM e bactérias endofiticas (AVELAR, 2016), fato ja vivenciado em outros paises. Deste
modo, para que ocorra a comercializagdo desses inoculantes no mercado brasileiro,
visando atender o setor florestal, ¢ preciso que mais pesquisas sejam desenvolvidas. Com

a finalidade de selecionar microrganismos eficientes e clones responsivos as inoculagdes.

2. OBJETIVO GERAL

Avaliar a inoculagio conjunta de isolados de Pisolithus sp., a necessidade da
reinoculagdo e a melhor época para reinoculagdo, bem como o potencial que bactérias
endofiticas tém para fixar nitrogénio, aumentar o enraizamento, o crescimento ¢ a

nutricdo das mudas de clones de Eucalyptus e Corymbia.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Cultura do eucalipto

O Brasil possui uma drea plantada de 9,55 milhdes de hectares de espécies
arboreas para fins industriais (IBA, 2021). A principal cultura florestal plantada
atualmente no Brasil € o eucalipto, 78% da area ¢ composta pelo cultivo de eucalipto,
com 7,47 milhdes de hectares (IBA, 2021), devido sua adaptabilidade, seu potencial
produtivo (GARAY et al., 2004) e sobretudo aos avancos nas pesquisas cientificas com
a cultura. Além das fun¢des produtivas, os plantios de arvores comerciais desempenham
importante papel na presta¢io de servicos ambientais, sociais e econdmicos (IBA, 2021;
BRITO et al., 2017).

O género Eucalyptus ¢ nativo da Australia, possui mais de 700 espécies,
subdivididas em 8 subgéneros e pertence a familia Myrtaceae (BOLAND et al., 2006).
As primeiras mudas foram introduzidas no Brasil em 1824, sendo plantadas no Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, mas so0 a partir de 1966 plantagdes comerciais comegaram a
ser instaladas. O inicio do plantio comercial de eucalipto no Brasil foi devido a expansao
da industrias siderurgica, papel e celulose (GRATTAPAGLIA, 2008; SANTOS et al.,
2002).

O Eucalyptus fo1 plantado inicialmente nos estados de Minas Gerais, Espirito
Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, sul do Maranhdo, Bahia, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul (KEINERT JUNIOR, 1982). As espécies de eucalipto cultivadas

comercialmente no Brasil sdo: E. urophylla, E. grandis, hibridos de E. grandis x E.
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urophylla, E. saligna, E. viminalis, E. dunnii e E. benthamii, sendo essas trés Gltimas
adaptadas as condi¢des ambientais da Regido Sul (SANTAROSA; PENTEADO;
GOULART, 2014). Em menor escala sdo também encontrados plantios de £. cloeziana e
Corymbia citriodora (REIS et al., 2017).

Os primeiros programas de melhoramento no Brasil foram dedicados a introdugdo
de diferentes espécies e procedéncias de eucalipto das regides de origem e identificacdo
daquelas mais adaptadas as condi¢des ambientais do pais. Apos esta etapa, os esforgos
foram concentrados na sele¢do massal de individuos superiores e sele¢do com familias de
meios-irmados, com o objetivo de produzir sementes melhoradas de algumas espécies
(REZENDE, 2001). A propagacao clonal foi um avango muito importante, pois
possibilitou aumentar a producio e uniformizar a qualidade da madeira, ao gerar florestas
de alta qualidade para satisfazer a demanda por matéria prima (BERGER et al., 2002).

A atividade de viveiros florestais além de atender a demanda do setor, possui
grande influéncia no sucesso de implantag¢ao das florestas, pois uma condugao adequada
para produ¢do de mudas vigorosas o suficiente para enfrentar adversidades encontradas
no campo apos o plantio € necessario (GOMES et al., 2002). O substrato de produgio de
mudas nao deve oferecer nenhuma limitagao nutricional ou fisica que impega que a muda
desenvolva um sistema radicular vigoroso e bem aderido ao substrato (GOMES et al.,
2003; GRACIANO et al., 2005).

Com o objetivo de uma produgao mais homogénea, o plantio de florestas de
eucalipto a partir de clones é praticamente uma regra no territorio brasileiro. A clonagem
¢ um grande aliado aos programas de melhoramento genético para obten¢do de materiais
de alta produtividade e com qualidade de madeira, atendendo a demanda das industrias
de varios segmentos do setor florestal (FONSECA et al., 2010; BERGER et al., 2002).
Tecnologias que torna o sistema de produ¢do de muda mais eficiente devem ser
priorizadas.

Contudo, no melhoramento florestal ndo ¢ comum considerar a participagao das
simbioses micorrizicas, muito comuns nos géneros Lucalypius e Corymbia, que podem
se associar aos fungos micorrizicos arbusculares e os ectomicorrizicos (FEM). Os clones
de eucalipto usados atualmente foram melhorados de forma a responder a presenga de
nutrientes, nao a simbiose, ¢ as doses de fertilizantes consideradas oOtimas para
crescimento da planta, principalmente de P, podem impedir a colonizagdo
ectomicorrizica. Caso raro ocorreu para as cultivares de cana-de-agtcar, que foram

selecionadas no Brasil sem o uso de fertilizantes nitrogenados. Isto permitmu a selegio de
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cultivares capazes de associarem-se com bactérias fixadoras de N. Desta forma, a cultura
¢ menos dependente desse fertilizante. Isto indica que, se a simbiose micorrizica e as
bactérias endofiticas fossem uma caracteristica considerada nos programas de
melhoramento, isto poderia permitir a sele¢io de clones menos dependentes da adubacéo
fosfatada e nitrogenada, bem como mais responsivos as associagdes com microrganismos
benéficos. Muitos estudos vém detalhando resultados promissores da associagdo com
FEM e bactérias endofiticas em eucalipto, devido as inimeras vantagens para os

simbiontes envolvidos.

3.2. Fungos ectomicorrizicos

3.2.1. Interacido entre fungos ectomicorrizicos e planta

Fungos ectomicorrizicos (FEM) possuem relagdo simbidtica mutualistica com as
raizes de algumas espécies vegetais, as trocas entre fungos e plantas beneficiam ambas as
espécies (VAN DER HEIJDEN et al., 2015, SMITH; READ, 2008). As associagdes
ectomicorrizicas que ocorrem nas regides tropicas variam em termos de abundancia,
diversidade, composigao e afinidades filogencticas de plantas e fungos (CORRALES et
al,, 2018; ALVAREZ-MANJARREZ et al, 2017). As associagdes predominam
geralmente entre espécies arbdreas, como as das familias Fagaceae, Pinaceae e Myrtaceae
(FARIA et al, 2017) ¢ FEM pertencentes as familias dos filos Basidiomycota e
Ascomycota (SULZBACHER et al., 2019; SILVA et al., 2007).

Segundo Yokomizo e Rodrigues (1998) a introdugdo de algumas espécies
florestais exéticas no Brasil, visando atender o setor de produgéo, teve sucesso apds a
inoculacdo com micorrizas. Estas assoclagdes encontram-se amplamente distribuidas
entre as espécies florestais como as dos géneros Acacia, Carya, Eucalyptus, Quercus e
Pinus (SULZBACHER et al., 2013). Em ecossistemas florestais os FEM colonizam até
95% das pontas das raizes das arvores (BRUNDRETT; ASHWATH; JASPER, 1996). Na
produgdo florestal, as associagdes micorrizicas sao consideradas extremamente benéficas,
pois melhoram o estabelecimento das mudas e o crescimento das arvores (SMITH,
READ. 2008).

Nas ectomicorrizas, as c¢lulas fingicas nao penetram a parede celular da planta,
nesse caso o sistema radicular € envolvido por um manto fingico onde as hifas mais
internas do manto penetram a regido exterior da raiz, envolvem as células epidérmicas

e/ou corticais e formam a rede de Hartig (BRUNDRETT; ASHWATH; JASPER, 1996;
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PEYRONEL et al., 1969). O micélio externo assegura a conexio entre substrato-fungo-
planta, que atinge o seu maior significado ao nivel da rede de Hartig, aumentando a
superficie de absor¢do do sistema radicular vegetal (CAIRNEY, 2012; AGARWAL;
SAH, 2009).

As hifas dos fungos podem ligar-se a mais de uma planta e as plantas podem
abrigar diferentes fungos micorrizicos, tanto plantas quanto fungos podem ser da mesma
especie ou de espécies distintas (CARLISLE; WATKINSON; GOODAY, 2001). Nessa
assoclacdo mutualistica os FEM tornam disponiveis a planta complexos nutrientes
inorgénicos do solo (PLASSARD; BECQUER; GARCIA, 2019). Em troca, a planta
fornece ao fungo o carbono fixado na fotossintese ¢ algumas vitaminas essenciais, criando

assim uma ligagdo benéfica para ambos (SMITH; READ, 2008).

3.2.2. Beneficios da simbiose ectomicorrizica

A simbiose ectomicorrizica ¢ de grande importdncia para as plantas hospedeiras,
uma vez que por meio de suas hifas os fungos aumentam a area de contato das raizes com
o solo (CAIRNEY, 2012; AGARWAL; SAH, 2009; ROSSI, 2006), melhorando a
absorcao ¢ o transporte de agua e nutrientes do solo para a planta (BECQUER et al., 2019;
SMITH; READ, 2008). As ectomicorrizas contribuem efetivamente para melhorias na
absor¢do dos nutrientes em razdo do menor didmetro das hifas, as quais podem explorar
pequenos poros inacessivels as raizes (SILVA et al., 2007).

A relatos de melhorias na absor¢do e transporte de diferentes macros e
micronutrientes como foésforo, nitrogénio, potassio (SMITH; READ, 2008; TAYLOR;
GEBAUER; READ, 2004), zinco (VAN DER HEIJDEN et al., 2015; LEAKE et al.,
2004) e cobre (TRINDADE et al., 2001). Estudos demonstraram que a inocula¢do com
isolados de Pisolithus sp. em mudas clonais de eucalipto aumentou os teores de calcio,
cobre, ferro e potassio em até 60 %, fosforo em até 30 % e os teores de nitrogénio em até
56 % (AVELAR, 2016; CARNEIRO, 2016; GOMES 2016; COSTA et al., 2015).
Segundo Rocha (2016), o aumento nos teores de nutrientes, em decorréncia da associa¢ao
com ectomicorrizas, pode levar a uma redu¢do do uso de insumos agricolas durante os
cultivos florestais e assim reduzir os custos de produgio.

Os FEM podem atuar como uma barreira fisica e quimica a metais pesados (SMITH,;
READ, 2008; GRAZZIOTTI; SIQUEIRA; MOREIRA, 2003), como ao aluminio (GU et
al., 2019; TAHARA et al., 2005) e ao cobre (DELLAI; SILVA; ANDREAZZA, 2018),

quando em altas concentragdes no solo. Contribuem também para reduzir os efeitos
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ocasionados pelos estresses bidticos e abidticos (VAN DER HEIIDEN et al., 2015;
SMITH; READ, 2008) e alta salinidade (GUERRERO-GALAN; CALVO-POLANCO;
ZIMMERMAN, 2019).

Fungos associados a raizes de plantas também tém a capacidade de degradar
aleloquimicos, como os fungos ectomicorrizicos Paxillus involutus e Laccaria laccata,
que podem degradar e desintoxicar compostos fenolicos soliveis em agua e usar os
produtos degradados como fonte de carbono (ZENG; MALLIK, 2006;
MUNZENBERGER et al., 2003). Além de possibilitar o estabelecimento vegetal em
solos de baixa fertilidade (SOUSA et al., 2012; MELLO et al., 2009), as ectomicorrizas
aumentam a resisténcia da planta a patogenos do solo, exibindo diferentes medidas de
protecdao (CHARI; BHOSLE; GARG, 2012; SYLVIA et al., 2004). FEM também atuam
na formagdo da matéria organica, na manutencdo da estrutura do solo (JUMPPONEN et

al., 2017) e melhoram a condutividade hidraulica do solo (SYLVIA et al., 2004).

3.3. Bactérias endofiticas

3.3.1. Interacao entre bactérias endofiticas e planta

Microrganismos endofiticos vivem, pelo menos partes do seu ciclo de vida, no
interior das plantas colonizando diferentes 6rgdos e tecidos vegetais, como as folhas,
ramos ¢ raizes (HARDOIM et al., 2015), sem causar danos ¢ que podem conferir
beneficios a planta hospedeira (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006; CARROLL, 1986). Os
endofiticos, colonizam os espagos inter e intracelulares de diferentes tecidos vegetais ou
o sistema vascular (JOO et al., 2020; GOUVEIA et al., 2020).

A entrada das bactérias endofiticas no tecido da planta ocorre através de injurias
no sistema radicular, e por meio de aberturas naturais como estdmatos, hidatddios,
lenticelas ou ferimentos causados por insetos (KOBAYASHI; PALUMBO, 2000;
HALLMANN et al., 1997; HUANG, 1983). ApOs a penectragdo podem permanecer em
estado de laténcia ou colonizar ativamente os tecidos. Em relac¢do ao seu ciclo de vida, os
endofiticos podem ser obrigatérios ou facultativos. Endofiticos obrigatérios sdo
estritamente dependentes da associagdo com a planta para crescimento e sobrevivéncia.
Ja os facultativos, apresentam um estadio do seu ciclo de vida bifasico, alternando entre
plantas e o ambiente (HARDOIM et al., 2008).

A maioria das plantas vasculares abrigam bactérias endofiticas (FIRAKOVA et

al., 2007; XIE et al., 2020), com representantes Gram-positivas e Gram-negativas. A
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densidade populacional de endofiticos é variavel e depende essencialmente das espécies
bacterianas, do genotipo e estadio de desenvolvimento do hospedeiro, das condigdes do
ambiente (ROSENBLUETH & MARTINEZ-ROMERO 2006) e da parte da planta a que
associam (KHAN et al., 2020).

3.3.2. Beneficios das bactérias endofiticas

Os microrganismos endofiticos desempenham papel importante na planta
hospedeira como promotores de crescimento vegetal, estabelecendo um tipo de interacao
em que ambos os parceiros podem ser beneficiados (MIGUEL et al., 2016; HARDOIM
et al., 2015; PAZ, 2009). Aos endofiticos, tem sido atribuida a capacidade de producao
de compostos promotores de crescimento das plantas como auxinas, citocininas e
giberelinas (HUREK & HUREK, 2011). Por meio da produgdo de fitohorménios, os
microrganismos podem promover estimulos ao crescimento vegetal e aumentar a
producao de metabolitos (OLIVEIRA et al., 2013).

As bactérias endofiticas produzem metabolitos antimicrobianos, controlam a
proliferagio de nematoides (ROSENBLUETH & MARTINEZ-ROMERO, 2006;
CONTI, 2007) e protegem contra patogenos por indu¢ao dos mecanismos de defesa da
planta (COMPANT et al., 2010; ELJOUNAIDI et al., 2016). Contribuem para a fixa¢do
do nitrogénio atmosférico (ROSENBLUETH & MARTINEZ-ROMERO, 2006; CONTI,
2007; PADDA et al., 2019) e na solubilizacao e assimilacao de fosfato (KUKLINSKY -
SOBRAL et al., 2004; WALIA et al., 2017). Bactérias endofiticas sdo importantes em
processos de biorremediagdo e melhoria da fitorremediacdo (RYAN et al., 2008; LIU et
al., 2017), ndo s6 apenas protegem a planta contra o efeito fitotéxico do contaminante,

mas também influenciam na degradacao total do contaminante (BARAC et al., 2004).

3.4. Inoculantes

3.4.1. Caracteristicas gerais

Inoculante é um msumo bioldgico que utiliza de microrganismos, como bactérias
e fungos, capazes de desempenhar atividades benéficas e necessarias ao crescimento e
desenvolvimento das plantas. O sucesso de uma inoculagao ¢ dependente da qualidade do
inoculante produzido. Assim, o inoculante comercial deve tolerar armazenamento e
transporte, de modo a conservar a viabilidade dos propagulos, garantindo a infectividade

mesmo apos determinado periodo de armazenamento. Além de ter custo compativel com
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a producgdo agricola ou florestal. O interesse cientifico pela inoculagdo tem se
intensificado, visando aumentar a producdo, reduzir o uso de fertilizantes quimicos e
contribuir para alcangar um padrdo de agricultura mais sustentavel e menos dependente
de msumos (COSTA et al., 2015; GANDINI et al., 2015; BHARDWAI et al., 2014;
SIQUEIRA; MOREIRA, 1996).

3.4.2. Registro de patente

Embora os microrganismos constituintes dos inoculantes sejam encontrados na
natureza, eles s6 podem ser comercializados no Brasil se tiverem registro no Ministério
da Agricultura Pecuaria ¢ Abastecimento (MAPA). Inoculantes comerciais com fungos
ectomicorrizicos ja sdo disponiveis nos mercados de outros paises. A Franga, por
exemplo, iniciou a producdo de inoculante com FEM encapsulado em alginato de calcio
em escala comercial no ano de 1999 (OLIVEIRA; GIACHINI, 1999). Mesmo assim, a
inoculacao com FEM para a produ¢ao de mudas florestais em viveiros no Brasil ainda
ndo ¢ realizada em escala comercial (ROCHA, 2016). O Brasil segue sem registros de
patentes para esse tipo de inoculante, apesar do conhecimento dos bons resultados
proporcionados pela inoculagao de FEM (COSTA, 2014; FERNANDES et al., 2014;
GANDINI et al., 2015; GANDINI, 2018).

As bactérias endofiticas possuem grande potencial biotecnolégico e podem
explicar em parte a capacidade de algumas plantas como o Eucalyptus de tolerarem e
crescerem relativamente bem em solos de baixa e média fertilidade (CHATURVEDI;
SINGH; GUPTA, 2016). A utilizagdo do potencial biotecnoldgico dos microrganismos
endofiticos na cultura do Eucalyptus pode permitir a manutengdo ou até aumento das
produtividades atuais com menor demanda de produtos industrializados em especial os
fertilizantes (CHATURVEDI; SINGH; GUPTA, 2016, VITORINO et al., 2016). Embora
haja registros de patentes de inoculantes biologicos com uso de bactérias endofiticas e
rizosféricas, sua utilizacao ¢ restrita a algumas culturas agricolas.

Diante da necessidade da obten¢do de mudas florestais com melhor crescimento,
qualidade, resisténcia a pragas e doengas, bem como mudas nutridas de forma adequada,
o uso de processos biotecnoldgicos tem sido objeto de varios estudos (WENDLING et
al., 2021). As associagdes com microrganismos podem explicar em parte a capacidade de
algumas plantas, como o Eucalyptus, de tolerarem e crescerem relativamente bem em
solos de baixa e média fertilidade (CHATURVEDI; SINGH; GUPTA, 2016). Assim, a

utilizagdo de FEM e de bactérias endofiticas na cultura do Eucalyptus pode proporcionar
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melhorias no enraizamento da cultura, além de permitir a manutencio ou até aumento das

produtividades atuais com menor demanda de produtos industrializados.

4. JUSTIFICATIVA

A implantacdo de uma floresta produtiva depende também da utilizagdo de mudas
de boa qualidade, sendo entio necessario as mudas apresentarem vigor suficiente para
resistir as condi¢des adversas encontradas no campo. Logo, a produg¢do comercial de
mudas de eucalipto ¢ de grande importancia para o setor florestal. Na atualidade, a
produgdo de mudas clonais em viveiros florestais é realizada sob elevada adubagio, e os
clones de eucalipto usados foram melhorados de forma a responder a presenca de
nutrientes, ndo a simbiose. Além disso, altos niveis de fosforo no substrato reduzem a
alocacdo de carboidratos nas raizes das plantas, o que dificulta o desenvolvimento do
fungo quando em associa¢do com as raizes. Da mesma forma que o fornecimento elevado
de nitrogénio inibe o potencial de fixac¢do de nitrogénio das bactérias endofiticas.

Desta forma, a utiliza¢do de biotecnologias capazes de potencializar o crescimento
e produgdo da cultura, assim como minimizar a utiliza¢do da fertilizagio ¢ uma alternativa
que merece destaque devido sua importancia econdmica e ecologica, visto que estes
adubos sdo oriundos de fontes findaveis. Como a inocula¢io com fungos ectomicorrizicos
e com bactérias endofiticas tem mostrado eficiente em promover melhorias a planta
hospedeira, essa técnica pode contribuir com o aumentando da produgao de mudas clonais
de Eucalyptus e Corymbia e ao mesmo tempo tornd-la menos dependente da fertilizagao
mineral. Assim, o estudo tem como objetivo avaliar a inoculagdo conjunta de isolados de
Pisolithus sp., a necessidade da reinoculac¢do e a melhor época para reinoculagdo, bem
como o potencial que bactérias endofiticas tém para fixar nitrogénio, aumentar o

enraizamento, o crescimento e a nutri¢do das mudas de clones de Eucalyptus e Corymbia.

5. EXPERIMENTO I - Inoculantes e inoculacio de reforco de fungos
ectomicorrizicos no crescimento de mudas clonais de Eucalyptus

5.1. Objetivo
Avaliar a inoculagao conjunta de isolados de Pisolithus sp., a necessidade da

reinoculagdo e a melhor época para reinoculacdo.



5.2. Objetivos Especificos

e Avaliar a eficiéncia de isolados e da inoculagdo conjunta de fungos
ectomicorrizicos no crescimento e nutri¢do de mudas de Eucalyptus.

e Avaliar a necessidade da reinoculagdo, e se necessario, qual a melhor época de

reinoculagdo.

5.3. Hipoteses
- A inoculagdo conjunta de isolados de FEM é mais eficiente do que a inoculagdo
1solada no aumento do crescimento e na melhor nutrigdo de mudas de Eucalyptus.
- A reinoculagdo das mudas apos o nicio do enraizamento aumenta a eficiéncia dos

FEM em colonizar as raizes e promover o crescimento das mudas Eucalyptus.

5.4. Metas
e Definir a necessidade da reinoculagao e o melhor periodo para reinocular com
FEM, caso mostre necessario.
e Avaliar o potencial dos isolados de FEM em promover o enraizamento ¢ o

crescimento de clones Eucalyptus.

5.5. Material e métodos

5.5.1. Local dos experimentos

Os experimentos serdo conduzidos no viveiro comercial de mudas de eucalipto,
pertencente a empresa APERAM Bioenergia, localizado no municipio de Itamarandiba -
MG, com sede nas coordenadas geograficas 17,86 ° S e 42,86 ° W. A temperatura média

anual € de 20,1°C e o clima ¢ classificado como tropical de altitude - Cfa (Koppen, 1918).

5.5.2. Tratamentos e delineamento experimental

Experimentos independentes serdo realizados com o clone de FEucaliptus
AEC2129 e AEC0144. Os clones foram escolhidos por serem responsivos a inoculacao
por Pisolithus sp. (SILVA, 2022). Para cada clone, os tratamentos serdo dispostos em
esquema fatorial 3 x 3 + 2 adicionais; em que as estacas dos clones serdo inoculadas no
momento do estaqueamento com os isolados D5 e D17 de Pisolithus sp. separadamente

¢ em conjunto (D5+D17) e colocadas para crescer em substrato com baixa adubacéo
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fosfatada (2 mg de P por planta - Baixo P) sendo reinoculadas aos 10 dias ou 20 dias ou
ndo reinoculadas. Os tratamentos adicionais serdo a ndo inoculagdo dos fungos e o
crescimento das mudas em substrato com baixa (2 mg de P por planta - Baixo P) ¢ alta
(36 mg de P por planta - Alto P) adubacgéo fosfatada (Tabela 1). Os experimentos serao
conduzidos em delineamento em blocos casualizados, com seis repetigdes. Cada parcela

experimental sera composta por 18 miniestacas.

Tabela 1. Tratamentos avaliados e abreviaturas utilizadas para cada tratamento.

Isolado de Pisolithus inoculado com micélio  Reinoculagao P, mg
encapsulado em gel de alginato no momento  com micélio por Abreviatura do
2 do estaqueamento da planta em suspensio planta tratamento
1 D5 --- 2 D5
2 D5 10 dias 2 D5-R10
3 D5 20 dias 2 D5-R20
4 D17 --- 2 D17
5 D17 10 dias 2 D17-R10
6 D17 20 dias 2 D17-R20
7 D5+D17 - 2 D5+D17
8 D5+D17 10 dias 2 D5+D17-R10
9 D5+D17 20 dias 2 D5+D17-R20
10 —- -—- 2 Controle Baixo P
11 —- - 36 Controle Alto P

5.5.3. Isolados fingicos e producao do inoculante

Os isolados D5 e D17 de Pisolithus sp., pertencem a cole¢do do Laboratorio de
Microbiologia do Solo, da Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri
(UFVIM), os basidiomas foram colhidos em plantagdes de Fucalyptus sp. no Alto
Jequitinhonha - MG. Os isolados foram escolhidos devido serem capazes de aumentar a
sobrevivéncia, a nutrigdo e/ou crescimento de mudas clonais de Eucalyptus (Avelar,
2016; Gandini, 2018; Costa et al., 2019).

A produ¢do do inoculante encapsulado em gel de alginato de céalcio sera realizada
no Laboratdrio de Bioprocessos da Universidade Federal de Santa Catarina. Os isolados
fingicos serao cultivados em meio de cultura PGKM liquido (Kuek, 1996) sob condigdes
assépticas (Rossi et al., 2007). Apds o cultivo, o micélio serd homogeneizado em solugdo
salina (0,85 % de NaCl) utilizando um blender (Metvisa, modelo LAR 1,5) a 3.600 rpm
e encapsulado em esferas de 4 mm de gel de alginato de calcio (Rossi et al., 2007). Apos
a producdo, os inoculantes terao sua viabilidade testada pela capacidade de crescer em

meio de cultura distribuido em placas. Para isso, 50 esferas de cada inoculante serdo
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distribuidas em duas placas com meio PGKM e Tryptic Soy Broth (TSB) e incubadas a
15°C por 5 dias. Apds confirmagdo de 100% da viabilidade dos inoculantes, os mesmos
serdo enviados para a o Laboratorio de microbiologia do solo da UFVIM.

A 1noculacdo de reforco sera realizada com a suspensao aquosa dos micelios. Os
isolados serdo obtidos de culturas previamente crescidas a 28°C por 20 dias em meio de
cultura s6lido Melin-Norkrans modificado (MNM) (MARX, 1969) e armazenadas a 4 °C.
Para reativar o crescimento dos isolados e multiplicar os micélios, disco de 5 mm de
didmetro de meio de cultura contendo o micélio destas culturas serdo retirados das bordas
do crescimento fungico e transferidos para placas de Petri de 100 mm de didametro com
15 mL do mesmo meio de cultura e crescidos por 20 dias a 28°C. Apos este periodo,
novos discos de 5 mm de didmetro serdo retirados das bordas do micélio fingico e
colocados para crescer por trés dias nas mesmas condigdes. Entdo, estes discos, contendo
o micélio pré-crescidos, serdo transferidos para Erlenmeyer de 125 mL contendo 50 mL
de meio de cultura liquido MNM adicionado de 50 mg L-! de cloranfenicol. Em cada
Erlenmeyer, serdo colocados 10 discos de meio de cultura contendo micélio pré-crescido
dos isolados, e estes serdo incubados por 20 dias a 28°C. Durante este periodo de
crescimento os frascos serdo diariamente agitados manualmente de forma suave. No
viveiro, no momento da inocula¢do de refor¢o, os micélios dos dois isolados (D5 e D17)
produzidos nos Erlenmeyer serdo lavados e misturados com agua destilada esterilizada,
adicionada de 2 g L! de carvio ativo (ROSSI, 2006) e triturados em liquidificador por 15

segundos.

5.5.4. Substrato de crescimento, inoculacio de plantio e enchimento dos
tubetes

O substrato utilizado para producdo das mudas sera constituido de uma mistura de
70% de fibra da casca de coco e 30% de casca de arroz carbonizada. As mudas do
Controle Alto P (tratamento adicional) serdo crescidas em substrato adubado com: 1 kg
m™ de Super Simples (00-18-00), 2 kg m™ de Osmocote (10-06-10) e 1 kg m™ de MAP
(12-61-00). As mudas dos tratamentos inoculados e do adicional ndo inoculado, Controle
Baixo P, serdo crescidas em substrato sem adigdo de Super Simples (00-18-00) e com
adicdo 4 kg m™ de Osmocote (10-06-10) e 1 kg m™ de MAP (12-61-00). Apds a adicdo
de fertilizantes no substrato e homogeneizagdo, os inoculantes fingicos em gel de alginato
de calcio serio adicionados na proporgio de 234 esferas por 1.000 cm?® de substrato, e

entdo o substrato sera novamente homogeneizado (de acordo com o tratamento
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correspondente). Nesta propor¢io, considerando que o tubete de 55 ¢cm?® recebera 77 ¢em?
de substrato apos o processo de enchimento e compactag¢do por vibragdo, cada estaca
recebera 18 esferas do inoculante de cada fungo. Ou seja, as estacas do tratamento
D5+D17 serao inoculadas com 18 esferas do inoculante do isolado D5 e mais 18 esferas
do inoculante do isolado D17. Essa quantidade de esferas do inoculante de cada fungo foi
estabelecida em experimento prévio (Avelar, 2016).

Os tubetes de 55 cm?, onde o substrato sera acondicionado, serdo previamente
lavados em agua corrente e desinfetados por imersdo em agua a 85°C por 10 segundos.
O enchimento dos tubetes sera realizado com auxilio de maquina vibratoria e serdo
adicionados em cada tubete aproximadamente 77 cm® de substrato. Uma amostra do
substrato de plantio de cada tratamento serd coletada, homogeneizada, seca ao ar e
passada em peneira de malha 7,93 mm de abertura para analise das caracteristicas fisicas

(Embrapa, 2011).

5.5.5. Plantio das miniestacas, reinoculacio, conducio das plantas,
fertirrigacoes e avaliacoes

Brotacdes dos clones 43 ¢ 0 66 com 6 a 8 cm de comprimento serdo cortadas de
plantas mantidas em minijardim clonal da Aperam Bioenergia. As estacas serdo
acondicionadas imediatamente em caixas térmicas até o momento do estaqueamento nos
substratos. No momento do estaqueamento, todas as miniestacas terdo sua base passada
em um pé contendo 2.000 mg kg'! de 4cido indolbutirico (AIB) e serdo fincadas no
substrato. Em seguida, as miniestacas serdo transferidas para a casa de vegetagdo onde
serdo irrigadas com turno de rega de 30 minutos e lamina de agua de 1 mm por
microaspersao nos primeiros 20 dias e do 20° ao 30° dia com turno de rega de 50 minutos.

Aos 10 e 20 dias apds o estaqueamento, as plantas dos tratamentos com
reinoculagdo receberdo o inoculante a base da suspensdo aquosa de micélio de acordo
com o preconizado para o tratamento. A reinoculagdo sera realizada por meio da aplicacao
de 5 mL de suspensbes de micélio vegetativo, injetada a 5 cm de profundidade no
substrato de crescimento de cada muda com o auxilio de uma seringa e sonda mamaria
usada em bovinos (GANDINI, 2018). As plantas do tratamento D5+D17 receberdo 5 mL
do inoculante de cada fungo. Aos 30 dias de permanéncia na casa de vegetacao, as plantas
serdo transferidas para area de aclimatagdo e mantidas até o 90° dia a pleno sol.

A partir do 45° dia apos o estaqueamento, as mudas receberam 2 fertirrigagdes

semanais, sendo aplicados em cada fertirrigacdo, com regador, 2 L m~ da solugiio
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nutritiva contendo: 1,2 g L' (N6-P12-K36 Kristalon®); 25 mg L de Ferrilene® (com 6%
de Fe); 8,5 mg L™ de 4cido bérico (com 17% de B); 1,2 mg L' de sulfato de cobre (com
35% de Cu e 17% de S); 0,7 mg L! de sulfato de zinco hepta hidratado (com 20% de Zn
€ 9% de S); 0,2 mg L-! de molibdato de sddio (com 39% de Mo) e 6.5 mg L de sulfato
de manganés (com 30% de Mn e 16,71% de S).

Aos 60 dias apos o estaqueamento e ao final do experimento (antes do corte das
mudas), as mudas serdao avaliadas quanto altura da parte a¢rea, diametro do coleto ¢ os
teores de clorofila a, b e total. Os teores de clorofila a, b e total serdo determinados com
uso do medidor eletrénico de teor de clorofila (clorofiLOG — CFL1030), expresso em
indice de clorofila Falker (ICF) (CRUZ, 2019). As medigoes serdo realizadas sempre na
terceira folha completamente expandida do ter¢o médio.

Quando as plantas dos primeiros tratamentos apresentarem mais de 20 cm de altura
ou as plantas completarem 90 dias apos o estaqueamento, apos a avaliagdo da altura da
parte aérea e diametro do coleto, as mudas serao cortadas rente ao tubete. A parte acrea
das plantas de cada parcela serdo acondicionadas em sacos de papel individualizado. Os
torrdes de substrato e raizes serdo removidos dos tubetes e avaliados quanto ao grau de
enraizamento pela atribui¢ao de notas, sendo: nota 3 - torrao firme ¢ bem enraizado; nota
2 - torrdo moderadamente firme e parcialmente enraizado; nota 1 - torrdo fraco e mal
enraizado (Costa et al., 2019). Em seguida, as raizes serdio lavadas em agua corrente e
também acondicionadas em sacos de papel individualizado para cada parcela
experimental. Esses materiais vegetais acondicionados em sacos de papel serdo secos em
estufa de circulagdo de ar for¢ado a 65°C até atingir massa constante e posteriormente
pesados.

A massa seca da parte acrea (MSPA) e de raizes (MSR) sera expressa em gramas
por planta, dividindo-se o peso obtido em balanga pelo numero de plantas sobreviventes
em cada parcela experimental. A massa seca total sera calculada pela soma das MSPA e
da MSR. Os indices de qualidade de Dickson (1QD) (Dickson et al., 1960) de cada parcela
experimental sera calculado pela formula:

IDQ= (MSPA + MSR/[(Altura/Diametro) + (MSPA/MSR)].

5.5.6. Determinacao de nutrientes
Para determinagdo dos teores de P, K, Ca, Mg, Zn, B, Fe e Cu, a MSPA sera moida
em moinho tipo Willey com peneira de 40 mesh e digerida em solugao nitroperclorica 2:1

(v:iv) (Malavolta et al., 1997). O teor de P sera determinado por colorimetria e o K por
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fotometria (Malavolta et al., 1997). O N sera determinado pelo método de Kjeldahl
(destilagdo) apods digestdo sulfurica. Ca, Mg e os micronutrientes Cu, Fe, Mn, Zn serdo
determinados por espectrofotometria de absorgdo atomica. O B sera determinado pelo

metodo colorimétrico da azometina H.

5.5.7. Determinaciio da porcentagem de pontas colonizadas

A determinagdo da porcentagem de raizes colonizadas com fungos
ectomicorrizicos uma amostra de raizes finas sera coletada em cada planta da parcela
experimental para formarem uma amostra composta com aproximadamente 2 g de raizes.
Estas serao coradas em fragmentos de 1 a 2 cm e armazenada em solugao aquosa de alcool
etilico 50% até o momento da contagem. As raizes serdo espalhadas em placa
quadriculada e 300 pontas de raizes de cada parcela experimental serdo avaliadas sob o
microscopio estereoscopico quanto a presenca de manto fungico e destas sera

determinada a porcentagem de colonizagao (BRUNDRETT et al., 1996).

5.5.8. Analises estatisticas
Os dados de altura, didametro do coleto, teor de clorofila a, b e total, sobrevivéncia,
massa seca, indice de qualidade de Dickson, qualidade de torrdes, teores de nutrientes ¢
porcentagem de pontas colonizadas serdo submetidos ao teste de Shapiro-Wilk (p<0,05)
para verificar a normalidade dos residuos. Em seguida, a analise de variancia e quando
significativa, as meédias serdo comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5 % de

significancia utilizando o Sofiware R (R CORE TEAM, 2018).

6. EXPERIMENTO II - Bactérias endofiticas e adubaciao nitrogenada no

crescimento de mudas clonais de Corymbia

6.1. Objetivo
Avaliar o potencial que bactérias endofiticas tém para fixar nitrogénio, aumentar

o0 enraizamento, o crescimento e a nutrigdo das mudas de clones de Corymbia.

6.2. Objetivos Especificos
- Avaliar se a bactéria endofitica fixadora de nitrogénio foi eficiente em fornecer

nitrogénio as mudas clonais.
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- Verificar a necessidade da reducdo da adubagio nitrogenada para potencializar os efeitos
beneéficos das bactérias endofiticas.

- Avaliar se a bactéria endofitica produtora da auxina foi capaz de estimular o
enraizamento das mudas clonais.

- Avaliar o efeito conjunto de bactérias endofiticas com diferentes caracteristicas no

crescimento e nutrigdo das mudas de Corymbia.

6.3. Hipoteses
- Tanto as bactérias endofiticas fixadoras de nitrogénio, quanto as produtoras de auxinas,
aumentam o crescimento e a nutricao das mudas de Corymbia.
- A inocula¢do em conjunto de bactérias endofiticas com caracteristicas diferentes
(fixacdo bioldgica de N e producdo de auxinas) potencializa o crescimento e a nutrigao
das mudas de Corymbia.
- Adubos nitrogenados inibem os efeitos benéficos de bactérias endofiticas fixadoras de

nitrogénio.

6.4. Metas
- Avaliar o potencial de bactérias endofiticas em promover o enraizamento € 0
crescimento de clones Corymbia.
- Avaliar o efeito da adubac¢ao nitrogenada nos beneficios da inoculagao de bactérias

endofiticas.

6.5. Material e métodos
6.5.1. Local dos experimentos
Os experimentos serdo conduzidos no viveiro comercial de mudas de eucalipto,
pertencente a empresa APERAM Bioenergia, localizado no municipio de Itamarandiba -
MG, com sede nas coordenadas geograficas 17,86 ° S e 42,86 ° W. A temperatura media

anual é de 20,1°C e o clima ¢ classificado como tropical de altitude - Cfa (Koppen, 1918).

6.5.2. Tratamentos e delineamento experimental

Experimentos independentes serdo realizados com os clones 43 ¢ 66 de hibridos
de Corymbia. O 43 foi escolhido por ser responsivo a inoculagdo por bactérias endofiticos
em ensaios anteriores (trabalho em avaliagdo) e o 66 devido o interesse da Aperam neste

clone e devido sua capacidade de enraizar estar em proximo de 50 % o que permitira
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obten¢do de maior numero de plantas para avalia¢des. Os tratamentos serdo dispostos em
esquema fatorial 4 x 2 + 1 adicional; em que as estacas dos clones serdo inoculadas com
a bactéria 19RP3L.2-7 e TURP1-6 separadamente e em conjunto (B19+B7) e colocadas
para crescer em substrato com baixa adubacéo nitrogenada (Baixo N) ou alta adubacgao
nitrogenada (Alto N). Para todos estes tratamentos o substrato sera previamente inoculado
com fungos ectomicorrizicos previamente selecionados e com equivalente a 2 mg de P
por planta. O tratamento adicional sera as mudas sem inoculagdes tanto de fungos
ectomicorrizicos e de bactérias endofiticas e o substrato adubado com o equivalente a ??
mg de N por planta e 36 mg de P por planta (Tabela 1). Os experimentos serdo conduzidos
em delineamento em blocos casualizados, com seis repetigoes. Cada parcela experimental

sera composta por 24 miniestacas.

Tabela 2. Tratamentos avaliados e abreviaturas utilizadas para cada tratamento.

Ne de Micélio encapsulado em gel N por planta no
de alginato (MGA) aos 0 dias substrato de P Abreviatura do

tratamentos N X L .

¢ em suspensdo aos 10 dias Bactérias crescimento tratamento
1 + 19RP31.2-7 Baixo 2 B19-BN
2 + 19RP31.2-7 Alto 2 B19-AN
3 + TURP1-6 Baixo 2 B7-BN
4 + TURP1-6 Alto 2 B7-AN
5 + B19+B7 Baixo 2 B1+B2-BN
6 + B19+B7 Alto 2 BI1+B2-AN
7 + NI Baixo 2 NI-BN
8 + NI Alto 2 NI-AN
9 NI Alto 36 Controle adicional

TURP1-6 = bactéria fixadora de nitrogénio; 19RP3L2-7 = bactéria produtora de auxinas; B19+B7 =
inoculacio conjunta das bactérias 19RP31.2-7 e TURP1-6; NI = ndo inoculado; AN = Alta dose de N;: BN
= Baixa dose de N.

7.3.2 Bactérias endofiticas e producao do inoculante

As bactérias objeto deste estudo foram obtidas da cole¢do de microrganismos do
Laboratorio de Microbiologia do Solo — LMS da UFVJM. A bactéria 7URP1-6 foi
selecionada por ser capaz de fazer a fixagdo biologica de nitrogénio e a 19RP3L2-7 por
produzir auxinas e por promoverem o crescimento de mudas de Corymbia em
experimento anterior ainda ndo publicado.

Para a produgao do inoculante bacteriano as estirpes serao cultivadas em meio de
25 mL de cultura liquido (NFb; LGI-P + 10 mmol L™ de NH4SOa4, pH 5,5; INFb + 1 g L
I NH4Cl, pH 5,8; IMV + 10 mmol L' de glutamato de sédio pH 5), sob agitacéo a 175
rpm, a 30°C por 24 horas. Em seguida, 1 mL das suspensoes celulares sera utilizada para

a inoculagao em 100 mL de meio liquido NFb modificado e adicionado de 1 mL de frutose
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a 0,7% (1:10) em tampdo fosfato 0,5 mol L' esterilizado em filtro Millipore 0,2 pm. As
estirpes serdo mantidas a 175 rpm, a 30°C por 24 horas. Ao final o inoculante sera
estocado a 24°C pelo periodo de 15 dias. Como veiculo de inoculante para as bactérias
diazotroficas, serao utilizados os polimeros carboximetilcelulose (60%) e amido (40%)
(p/v) nas concentragdes 0,8 g L', em agua destilada N (formulagdo protegida por patente
no PI0506338-8). Os veiculos de inoculagdo serdo armazenados em sacos de
polipropileno com gramatura de aproximadamente 0,05 mm, com 175 mL de cada
veiculo, selados e autoclavado a 120°C por 20 min. Posteriormente, cada saco recebera

75 mL de suspensdo bacteriana com 10° células mL' (SILVA et al., 2009).

6.5.3. Isolados flangicos ectomicorrizicos e producao do inoculante

Os isolados D5 e D17 de Pisolithus sp., pertencem a cole¢do do Laboratorio de
Microbiologia do Solo, da Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri
(UFVIM), os basidiomas foram colhidos em plantagdes de Fucalyptus sp. no Alto
Jequitinhonha - MG.

A produgdo do inoculante encapsulado em gel de alginato de célcio sera realizada
no Laboratorio de Bioprocessos da Universidade Federal de Santa Catarina. Os isolados
fingicos serdo cultivados em meio de cultura PGKM liquido (Kuek, 1996) sob condi¢des
assépticas (Rossi et al., 2007). Apds o cultivo, o micélio serd homogeneizado em solugdo
salina (0,85 % de NaCl) utilizando um blender (Metvisa, modelo LAR 1,5) a 3.600 rpm
e encapsulado em esferas de 4 mm de gel de alginato de calcio (Rossi et al., 2007). Apds
a produgdo, os inoculantes terdo sua viabilidade testada pela capacidade de crescer em
meio de cultura distribuido em placas. Para isso, 50 esferas de cada inoculante serdo
distribuidas em duas placas com meio PGKM e Tryptic Soy Broth (TSB) e incubadas a
15°C por 5 dias. Apos confirmagdo de 100% da viabilidade dos inoculantes, os mesmos
serdo enviados para a o Laboratério de microbiologia do solo da UFVIM.

A 1noculac¢ao de reforco sera realizada com a suspensao aquosa dos micélios. Os
isolados serdo obtidos de culturas previamente crescidas a 28°C por 20 dias em meio de
cultura s6lido Melin-Norkrans modificado (MNM) (MARX, 1969) e armazenadas a 4 °C.
Para reativar o crescimento dos isolados e multiplicar os micélios, disco de 5 mm de
diametro de meio de cultura contendo o micélio destas culturas serdo retirados das bordas
do crescimento fungico e transferidos para placas de Petri de 100 mm de didmetro com
15 mL do mesmo meio de cultura e crescidos por 20 dias a 28°C. Apds este periodo,

novos discos de 5 mm de diametro serdo retirados das bordas do micélio flingico e
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colocados para crescer por trés dias nas mesmas condi¢des. Entdo, estes discos, contendo
o micélio pré-crescidos, serdo transferidos para Erlenmeyer de 125 mL contendo 50 mL
de meio de cultura liquido MNM adicionado de 50 mg L de cloranfenicol. Em cada
Erlenmeyer, serio colocados 10 discos de meio de cultura contendo micélio pré-crescido
dos isolados, e estes serdo incubados por 20 dias a 28°C. Durante este periodo de
crescimento os frascos serdo diariamente agitados manualmente de forma suave. No
viveiro, no momento da inoculagio de reforgo, os micelios dos dois isolados (D5 e D17)
produzidos nos Erlenmeyer serdo lavados e misturados com agua destilada esterilizada,
adicionada de 2 g L! de carvao ativo (ROSSI, 2006) e triturados em liquidificador por 15
segundos.

6.5.4. Substrato de crescimento, inocula¢io de plantio e enchimento dos

tubetes

O substrato utilizado para produgao das mudas sera constituido de uma mistura de
70% de fibra da casca de coco e 30% de casca de arroz carbonizada. As mudas do controle
adicional serdo crescidas em substrato adubado com: 1 kg m™ de Super Simples (00-18-
00), 2 kg m~ de Osmocote (10-06-10) e 1 kg m™ de MAP (12-61-00), sem inoculag¢des.
As mudas dos todos os demais tratamentos serdo crescidas em substrato adubado com: 1
kg m~ de Super Simples (00-18-00) e 4 kg m~ de Osmocote (10-06-10).

Apos a adigao de fertilizantes no substrato ¢ homogeneizacao, os inoculantes
fingicos em gel de alginato de calcio serdo adicionados na proporgdo de 234 esferas de
cada isolado por 1.000 cm® de substrato, e entio o substrato serd novamente
homogeneizado. Nesta proporg¢do, considerando que o tubete de 55 cm?® recebera 77 em?
de substrato apos o processo de enchimento e compactagao por vibragao, cada estaca
recebera 18 esferas do inoculante de cada fungo. Essa quantidade de esferas do inoculante
de cada fungo foi estabelecida em experimento prévio (AVELAR, 2016).

Os tubetes de 55 cm?, onde o substrato sera acondicionado, serdo previamente
lavados em agua corrente e desinfetados por imersdo em agua a 85°C por 10 segundos.
O enchimento dos tubetes sera realizado com auxilio de maquina vibratoria e serdo
adicionados em cada tubete aproximadamente 77 cm?® de substrato. Uma amostra do
substrato de plantio de cada tratamento sera coletada, homogeneizada, seca ao ar e
passada em peneira de malha 7,93 mm de abertura para analise das caracteristicas fisicas

(Embrapa, 2011).



6.5.5. Plantio das miniestacas, reinoculacao, conducao das plantas,

fertirrigacoes e avaliacoes

Brotagdes dos clones 43 e 0 66 com 6 a 8 cm de comprimento serdo cortadas de
plantas mantidas em minijardim clonal da Aperam Bioenergia. As estacas serdo
acondicionadas imediatamente em caixas térmicas contendo ou ndo o inoculante
bacteriano. O tempo de permanéncia da base das miniestacas no inoculante bacteriano
sera o compreendido entre coleta e estaqueamento, aproximadamente 30 minutos. No
momento do estaqueamento, todas as miniestacas terdo sua base passada em um poéd
contendo 1.000 mg kg! de 4cido indolbutirico (AIB) e serdo fincadas no substrato. Em
seguida, as miniestacas serao transferidas para a casa de vegetacao onde serao irrigadas
com turno de rega de 30 minutos e lamina de agua de 1 mm por microaspersdao nos
primeiros 20 dias e do 20° ao 30° dia com turno de rega de 50 minutos.

Aos 10 dias apos o estaqueamento, as plantas, exceto as do controle adicional,
receberdo uma reinoculagdo do inoculante a base da suspensdo aquosa de micelio de
fungos ectomicorrizicos. Para a reinoculagdo, 5 mL da suspensdo da mistura dos micélios
vegetativos dos dois isolados sera injetada a 5 cm de profundidade no substrato de
crescimento de cada muda com o auxilio de uma seringa ¢ sonda mamaria usada em
bovinos (GANDINI, 2018). Aos 30 dias de permanéncia na casa de vegetacdo, as plantas
serdo transferidas para area de aclimatagdo e mantidas até o 90° dia a pleno sol.

A partir do 45° dia apos o estaqueamento, as mudas receberam 2 fertirrigagdes
semanais, sendo aplicados em cada fertirrigacdo, com regador, 2 L m™ da solu¢io
nutritiva contendo: 1,2 g L (N6-P12-K36 Kristalon®); 25 mg L de Ferrilene® (com 6%
de Fe); 8,5 mg L de 4cido bérico (com 17% de B); 1,2 mg L de sulfato de cobre (com
35% de Cu e 17% de S); 0,7 mg L-! de sulfato de zinco hepta hidratado (com 20% de Zn
e 9% de S); 0,2 mg L' de molibdato de sédio (com 39% de Mo) e 6,5 mg L' de sulfato
de manganés (com 30% de Mn e 16,7% de S), nos tratamentos com 100% da adubagdo
nitrogenada e no controle comercial.

Aos 60 dias apos o estaqueamento e ao final do experimento (antes do corte das
mudas), as mudas serdo avaliadas quanto altura da parte aérea, diametro do coleto e os
teores de clorofila a, b e total. Os teores de clorofila a, b e total serdo determinados com
uso do medidor eletrénico de teor de clorofila (clorofiLOG — CFL1030), expresso em
indice de clorofila Falker (ICF) (CRUZ, 2019). Os teores de clorofila serdo avaliados

sempre na terceira folha completamente expandida do ter¢o médio.
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Nas quatro Ultimas semanas, as mudas receberdo fertirrigacdes de rustificagao,
sendo 2 L m™ da solugdo composta por: 0,375 g L™! de nitrato de calcio (com 19% de Ca
e 15,5% de N); 0,60 g L! de Kristalon® (N6-P12-K36); 1,25 g L! de cloreto de potassio
(com 62% de K); 25 mg L! de Ferrilene® (com 6% de Fe); 8,5 mg L! de 4cido borico
(com 17% de B); 1,2 mg L de sulfato de cobre (com 35% de Cue 17% de S); 0,7 mg L
! de sulfato de zinco hepta hidratado (com 20% de Zn e 9% de S); 0,2 mg L' de molibdato
de sodio (com 39% de Mo) e 6,5 mg L-! sulfato de manganés (com 30% de Mn e 16,71%
de S).

Quando as plantas dos primeiros tratamentos apresentarem mais de 20 cm de
altura ou as plantas completarem 90 dias apos o estaqueamento, apos a avaliacao da altura
da parte aérea, diametro do coleto e teores de clorofila, as mudas serdo cortadas rente ao
tubete. A parte aérea das plantas de cada parcela serdo acondicionadas em sacos de papel
individualizado. Os torrdes de substrato e raizes serdo removidos dos tubetes e avaliados
quanto ao grau de enraizamento pela atribuicao de notas, sendo: nota 3 - torrao firme e
bem enraizado; nota 2 - torrdo moderadamente firme e parcialmente enraizado; nota 1 -
torrdo fraco e mal enraizado (Costa et al., 2019). Em seguida, as raizes serdo lavadas em
agua corrente ¢ também acondicionadas em sacos de papel individualizado para cada
parcela experimental. Esses materiais vegetais acondicionados em sacos de papel serdo
secos em estufa de circulagdo de ar forcado a 65°C até atingir massa constante e
posteriormente pesados.

A massa seca da parte aérea (MSPA) e de raizes (MSR) serd expressa em gramas
por planta, dividindo-se o peso obtido em balanga pelo nimero de plantas sobreviventes
em cada parcela experimental. A massa seca total sera calculada pela soma das MSPA e
da MSR. Os indices de qualidade de Dickson (IQD) (Dickson et al., 1960) de cada parcela
experimental serd calculado pela formula:

IDQ= (MSPA + MSR/[(Altura/Diadmetro) + (MSPA/MSR)].

6.5.6. Determinacao de nutrientes
Para determinagdo dos teores de P, K, Ca, Mg, Zn, B, Fe e Cu, uma amostra da
MSPA sera moida em moinho tipo Willey com peneira de 40 mesh e digerida em solugdo
nitroperclorica 2:1 (v:v) (Malavolta et al., 1997). O teor de P sera determinado por
colorimetria e o K por fotometria (Malavolta et al., 1997). O N sera determinado pelo

método de Kjeldahl (destilagdo) apos digestdo sulfurica. Ca, Mg e os micronutrientes Cu,
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Fe, Mn, Zn serdo determinados por espectrofotometria de absor¢do atdmica. O B sera

determinado pelo método colorimétrico da azometina H.

6.5.7. Quantificaciao de bactérias

O procedimento sera realizado em ambiente asséptico, respeitando as
especificidades de cada orgdo vegetal. As folhas e raizes serdo lavadas em agua corrente,
em separado, secas em papel toalha e homogeneizadas, formando amostras de 10 g. A
desinfestagdo das folhas sera realizada por meio da imersdo em alcool 70% (v/v) por 1
min, em solug¢do de hipoclorito de sodio 2% (v/v) + 1 mL de Tween 20 por 2 min, em
alcool 70% por 30 segundos ¢ triplice enxague em agua destilada e esterilizada por 1 min
sob agita¢do manual (ARAUJO et al., 2002). As raizes serdo primeiramente fragmentadas
em pedagos com 5 cm de comprimento e suas extremidades serdo vedadas com parafina
fundida antes da desinfestagdo, e o tempo de imersdo em hipoclorito de sédio + Tween
20 sera aumentado para 3 min. Para confirmagao da eficiéncia da desinfestacao sera
conduzido o teste de desinfestagdo em triplicada em meios semi-especifico, seguindo a
metodologia descrita por Dobéreiner et al., 1995; 199 e Aratjo, et al., 2001.

Para avaliagdo da populacdo bacteriana rizosférica utilizara os fragmentos
radiculares para extra¢do dos endofitos radiculares. Dez gramas de raizes serdo
acondicionadas em recipiente contendo 5 g de esferas de vidro de 5 mm de didmetro, o
tecido e a solugdo salina esterilizada (3,4 g L' KH2PO4, 0.2 g L MgS04.7H>0, 0,1g L}
NaCl, 0,02 g L' CaCl.2H;0), 2 mL de solu¢do de micronutrientes (0,04 g L-!
CuS04.5H,0, 1,20 g L'! ZnSO4.7H20, 1,40 g L' H3;BOs3, 1,00 g L' Na;M004.2H:0 e
1,175 g L' MnSO4H;0), 4,0 mL L' FeDTA (1,64%) e 4,5 g L' KOH, (pH 7)
(DOBEREINER et al., 1995), na proporcio 1:9, 1 mL do suspensio rizosférica em 9 mL
da solugdo diluente; agitado orbitalmente por 60 minutos, 150 rpm (FERREIRA, 2008).
Para avaliar a densidade de endofitos das folhas e raizes, as amostras previamente
desinfestadas serdo trituradas em liquidificador, por 30 segundos. As suspensdes serao
diluidas na propor¢do 1:9, 1 mL da suspensdo de folhas e ou raizes em 9 mL de solu¢do
salina esterilizada. Posteriormente, agitado orbitalmente por 60 minutos a 150 rpm
(VIDEIRA; ARAUJO; BALDANI, 2007).

As suspensoOes obtidas das folhas, raizes e do solo rizosférico serdao diluidas
seriadamente até a dilui¢do 10-!°. Para determinagdo do numero de diazotréficos 0,1 mL
de cada dilui¢do sera inoculada no centro do tubo tipo penicilina, contendo 5 mL de meio

de cultura semi-solido e semi-seletivo (DOBEREINER et al., 1995). A inoculacio sera
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realizada em 5 repeti¢des. Os indculos serdo incubados por 7 dias a 30 °C e observados
diariamente quanto a formagdo de coldnias. A determinagdo do numero de células
bacteriana por grama de tecido e solo sera determinado pelo nimero mais provavel de
bactérias diazotroficas (NMP) estimado pela tabela de McCrady (McCRADY, 1915;
HUNGRIA & ARAUJO, 1994) e unidade de formadora de colénia (UFC g!') por grama

de tecido fresco e solo rizosférico.

6.5.8. Anilises estatisticas
Os dados de altura, didmetro do coleto, massa seca, indice de qualidade de Dickson,
teor de clorofila a, b e total, sobrevivéncia, qualidade de torrdes, teores de nutrientes e
quantificacdo de bactérias serdo submetidos ao teste de Shapiro-Wilk (p<0,05) para
verificar a normalidade dos residuos. Em seguida, a analise de varidncia e quando
significativa, as meédias serdo comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5 % de

significancia utilizando o Software R (R CORE TEAM, 2018).

7. PLANO DE TRABALHO DA EQUIPE

Coordenador/orientador
Atividades: coordenagdo geral da montagem do experimento e de escritorio;
planejamento € acompanhamento ao viveiro; orienta¢do na produgdo da escrita da tese;

planejamento do experimento; orientagdo de bolsista e de voluntarios.

Doutorando
Atividades: execugdo das atividades da montagem do experimento ¢ analise estatistica
dos dados; confeccdo da tese; confecgdo de publicacdo de divulgagdo dos resultados do

projeto.

Voluntarios

Atividades: apoio na execucio das atividades em laboratorio e viveiro; acompanhamento
a visitas ao viveiro; apoio na tabulacao dos dados e coletas dos dados; apoio a confeccao

de publicacdo de divulgagio dos resultados do projeto.

Colaborador

26



Atividades: apoio a coordenacdo geral dos trabalhos de campo e de escritdrio; apoio na

orientagdo de bolsistas e voluntarios.

8. CRONOGRAMA

2022

Atividade JFIM(A[M|J|J|A|S|O|N|D

Planejamento X [x|x|x
Revisdo Bibliografica X|x|x|x|x|x

Preparo material para montagem do exper. em viveiro XX
Montagem do experimento no viveiro X [x
Inoculagio de reforgo X X
Avaliacdo do nimero sobrevivéncia de plantas x[x[x
Awvaliacdo da altura e didmetro X|x
Avaliagio das caracteristicas fisiologicas

Determinacio qualidade dos torrdes

Determinacdo da massa seca das raizes e parte aérea
Determinagio dos elementos nutricionais presente nas plantas
Analise Estatistica x|
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Redacio da Dissertacdo X | X
Defesa da Dissertacio X

9. PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS (ORCAMENTO)

DESPESAS

Especiacao

SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA JURIDICA (sem incluir as despesas
administrativas da Fundacdo de Apoio e sem Ressarcimento 4 UFVIM) Valor
(Poderdo incidir valores adicionais de obrigagdes tributdrias e contributivas, | Quant. unitario
a serem calculadas durante a execugdo do projeto e previstas no plano de (RS)
trabalho

Diéria‘s de aluguel de carro para transporte de estudantes e material de 12 250.00 3.000.00
pesquisa

Sub-total 3.000,00
Total 3.000,00

Total
(RS)

Despesas operacionais administrativas da FUNDACAO (+/- 15%) 450,00
Total geral 3.450,00
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10. RESULTADOS ESPERADOS

- Fungos ectomicorrizicos e bactérias endofiticas utilizados sejam eficientes em promover
o enraizamento das mudas inoculadas, contribuindo para a produg@o de mudas comerciais
de clones de Corymbia.

- Selecionar o melhor periodo para realizar a inoculagdo de mudas de eucaliptos com
fungos ectomicorrizicos.

- Avaliar o potencial dos isolados de fungos ectomicorrizicos e estirpes bacterianas em
promover o enraizamento de clones Corymbia, visando a producdo de inoculantes e

registro de patente.
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usados foram melhorados de forma a responder a presenga de nutrientes, no a simbiose.
Além disso, altos niveis de fésfore no substrato reduzem & alocacdo de carboidratos nas
raizes das plantas, o gue dificulta o desenvolvimento do fungo guando em associagao com as
raizes. Da mesma forma que o fornecimento elevado de nitrogénio inibe o potencial de
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o potencial que bactérias endofiticas tém para fixar nitrogénio, aumentar o enraizamento, o
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10 - METODOLOGIA

Local dos experimentos
Os experimentos serdo conduzidos no viveiro comercial de mudas de eucalipto, pertencente a empresa APERAM Bioenergia, localizado no municipio de
Itamarandiba - MG, com sede nas coordenadas geograficas 17,86 2 S e 42,86 2 W. A temperatura media anual € de 20,1°C e o clima e classificado como tropical de




altitude - Cfa (Koppen, 1918).

EXPERIMENTO | - Inoculantes e inoculacao de reforco de fungos ectomicorrizicos no cresci to de das clonais de eucalipto

Objetivo
Avaliar a inoculagdo conjunta de isolados de Piofithus sp., a necessidade da reinoculagdo e a melhar época para reinoculacao.

Tratamentos e delineamento experimental

Experimentos independentes serdo realzados com o clone de Eucaliptus AEC2129 e AEC0144. Os clones foram escolhidos por serem responsivos a
inoculacdo por Pisclithus sp. (SILVA, 2022). Para cada clone, os tratamentos serdo dispostos em esquema fatorial 3 x 3 + 2 adicionais; em que as estacas dos
clones serao inoculadas no momento do estagueamento com os isolados D5 e D17 de Pisolithus sp. separadamente e em conjunto (D54017) e colocadas para
crescer em substrato com baixa adubacdo fosfatada (2 mg de P por planta - Baixe P) sendo reinoculadas aos 10 dias ou 20 dias ou ndo reinoculadas. Os
tratamentos adicionais serdo a ndo inoculagdo dos fungos e o crescimento das mudas em substrato com baixa (2 mg de P por planta - Baixo P) e alta (36 mg de P
por planta - Alto P) adubacdo fosfatada. Os experimentos serdo conduzidos em delineamento em blocos casualizados, com seis repetices. Cada parcela
experimental serd composta por 18 miniestacas.

Isolados fungicos e produgao do inoculante

Os isolados D5 e D17 de Pisolithus sp., pertencem a colecdo do Laboratério de Microbiologia do Solo, da Universidade Federal dos Vales
Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), os basidiomas foram colhidos em plantagdes de Eucalyptus sp. no Alto Jequitinhonha - MG. Os isolados foram escolhidos devido
serem capazes de aumentar a sobrevivéncia, a nutricdo efou crescimento de mudas clonais de Eucalyptus (Avelar, 2016; Gandini, 2018; Costa et al.,, 2019).

A producao do inoculante encapsulado em gel de alginato de calcio sera realizada no Laboratério de Bioprocessos da Universidade Federal de Santa
Catarina. Os isolados flingicos serdo cultivados em meio de cultura PGKM liquido (Kuek, 1996) sob condicdes assépticas (Rossi et al, 2007). Apds o cultivo, o
micélio sera homogeneizado em solugdo salina (0,85 % de NaCl) utiizando um blender (Metvisa, modelo LAR 1,5) a 3.600 rpm e encapsulado em esferas de 4 mm
de gel de alginato de calcio (Rossi et al,, 2007). Apds a producdo, os inoculantes terdo sua viabilidade testada pela capacidade de crescer em meio de cultura
distribuido em placas. Para isso, 50 esferas de cada inoculante serao distribuidas em duas placas com meio PGKM e Tryptic Soy Broth (TSB) e incubadas a 159C
por 5 dias. Apds confirmagao de 100% da viabilidade dos inoculantes, os mesmos serdo enviados para a o Laboratério de microbiologia do solo da UFVM.

A inoculagao de reforgo serd realizada com a suspensao aguosa dos micélios. Os isolados serdo obtidos de culturas previamente crescidas a 28°C por
20 dias em meio de cultura sélido Melin-Norkrans modificado (MNM) (MARX, 1969) e armazenadas a 4 °C. Para reativar o crescimento dos solados e multiplicar os
micélios, disco de 5 mm de didmetro de meio de cultura contendo o micélio destas culturas serao retirados das bordas do crescimento fungico e transferidos para
placas de Petri de 100 mm de diametro com 15 mL do mesmo meio de cultura e crescidos por 20 dias a 28°C. Apos este periodo, novos discos de 5 mm de
didmetro serdo retirados das bordas do micélio fingico e colocados para crescer por trés dias nas mesmas condicoes. Entdo, estes discos, contendo o micélio
pré-crescidos, serdo transferidos para Erlenmeyer de 125 mL contendo 50 mL de meio de cultura liguido MNM adicionado de 50 mg L-1 de cloranfenicol. Em cada
Erlenmeyer, serdo colocados 10 discos de meio de cultura contendo micélio pré-crescido dos isolados, e estes serdo incubados por 20 dias a 28°C. Durante este
periodo de crescimento os frascos serdo diariamente agitados manualmente de forma suave. No viveiro, no momente da inoculagdo de reforgo, os micélios dos
dois isolados (DS e D17) produzidos nos Erlenmeyer serdo lavados e misturados com agua destilada esterilizada, adicionada de 2 g L-1 de carvdo ativo (ROSSI,
20086) e triturados em liguidificador por 15 segundos.

Substrato de crescimento, inoculacdo de plantio e enchimento dos tubetes

O substrato utizado para producao das mudas serd constituido de uma mistura de 70% de fibra da casca de coco e 30% de casca de arroz
carbonizada. As mudas do Controle Alto P (tratamento adicional) serdo crescidas em substrato adubado com: 1 kg m-3 de Super Simples (00-18-00), 2 kg m-3 de
Osmocote (10-06-10) e 1 kg m-3 de MAP (12-61-00). As mudas dos tratamentos inoculados e do adicional nao inoculado, Controle Baixo P, serao crescidas em
substrato sem adicao de Super Simples (00-18-00) e com adicdo 4 kg m-3 de Osmocote (10-06-10) e 1 kg m-3 de MAP (12-61-00). Apds a adicéo de fertilizantes
no substrato e homogeneizacdo, os inoculantes flingicos em gel de alginato de cakio serdo adicionados na proporgao de 234 esferas por 1.000 cm3 de
substrato, e entdo o substrato serd novamente homogeneizado (de acordo com o tratamento correspondente). Nesta proporgao, considerando que o tubete de
55 cm3 recebera 77 cm3 de substrato apds o processo de enchimento e compactagdo por vibracdo, cada estaca recebera 18 esferas do inoculante de cada
fungo. Ou seja, as estacas do tratamento D5+4D17 serdo inoculadas com 18 esferas do inoculante do isolado D5 e mais 18 esferas do inoculante do isolado D17.
Essa quantidade de esferas do inoculante de cada fungo foi estabelecida em experimento prévio (Avelar, 2016),

Os tubetes de 55 cm?, onde o substrato serd acondicionado, serdo previamente lavados em dgua corrente e desinfetados por imersac em agua a 85°C
por 10 segundos. O enchimento dos tubetes serd realizado com auxilio de maquina vibratdria e serdo adicionados em cada tubete aproximadamente 77 cm® de
substrato. Uma amostra do substrato de plantio de cada tratamento sera coletada, homogeneizada, seca ao ar e passada em peneira de matha 7,93 mm de
abertura para analise das caracteristicas fisicas (Embrapa, 2011).

Plantio das miniestacas, reinoculacao, conducgao das plantas, fertirrigacoes e avaliacoes

Brotagbes dos clones 43 e 0 66 com 6 a 8 cm de comprimento serdo cortadas de plantas mantidas em minjiardim clonal da Aperam Bioenergia. As
estacas serao acondicionadas imediatamente em caixas térmicas até o momento do estagqueamento nos substratos. No momento do estaqueamento, todas as
miniestacas terdo sua base passada em um pd contendo 2.000 mg kg-1 de acido indolbutirico (AIB) e serdo fincadas no substrato. Em seguida, as miniestacas
serao transferidas para a casa de vegetacdo onde serdo irrigadas com turno de rega de 30 minutos e lamina de agua de 1 mm por microaspersao nos primeiros
20 dias e do 209 ao 307 dia com turno de rega de 50 minutos.

Aos 10 e 20 dias apds o estagueamento, as plantas dos tratamentos com reinoculacdo receberdo o inoculante a base da suspensao aquosa de micélio
de acordo com o preconizado para o tratamento. A reinoculagao sera realizada por meio da aplicagcdo de 5 mL de suspensdes de micélio vegetativo, injetada a 5
cm de profundidade no substrato de crescimento de cada muda com o auxilio de uma seringa e sonda mamaria usada em bovinos (GANDINI, 2018). As plantas
do tratamento D5+D17 receberao 5 mL do inoculante de cada fungo. Aos 30 dias de permanéncia na casa de vegetacao, as plantas serdo transferidas para area
de aclimatagdo e mantidas ate o 902 dia a pleno sol.

A partir do 45¢ dia apds o estaqueamento, as mudas receberam 2 fertirrigagbes semanais, sendo aplicados em cada fertirrigacdo, com regador, 2 L m-2
da solucdo nutritiva contendo: 1,2 g L-1 (N6-P12-K36 Kristalon®); 25 mg L-1 de Ferrilene® (com €% de Fe); 8,5 mg L-1 de acido bdrico (com 17% de B); 1,2 mg
L-1 de sulfato de cobre (com 35% de Cu e 17% de S); 0,7 mg L-1 de sulfato de zinco hepta hidratado (com 20% de Zn e 9% de S); 0,2 mg L-1 de molibdato de
sodio (com 39% de Mo) e 6,5 mg L-1 de sulfato de manganés (com 30% de Mn e 16,71% de S).

Aos 60 dias apds o estaqueamento e ao final do experimento (antes do corte das mudas), as mudas serdo avaliadas quanto altura da parte aérea,
didmetro do coleto e os teores de clorofila a, b e total. Os teores de clorofila 3, b e total serdo determinados com uso do medidor eletrénico de teor de clorofila
(clorofiLOG - CFL1030), expresso em indice de clorofila Falker (ICF) (CRUZ, 2019). As medicGes serdo realizadas sempre na terceira folha completamente
expandida do tergo médio.

Quando as plantas dos primeiros tratamentos apresentarem mais de 20 cm de altura ou as plantas completarem 90 dias apds o estagueamento,
apds a avaliagdo da altura da parte aérea e didmetro do coleto, as mudas serdo cortadas rente ao tubete. A parte aérea das plantas de cada parcela serdo
acondicionadas em sacos de papel individualizado. Os torrbes de substrato e raizes serdo removidos dos tubetes e avaliados quanto ao grau de enraizamento pela
atribuicdo de notas, sendo: nota 3 - torrdo firme e bem enraizado; nota 2 - torréo moderadamente firme e parcialmente enraizado; nota 1 - torréo fraco e mal
enraizado (Costa et al, 2019). Em seguida, as raizes serao lavadas em dgua corrente e também acondicionadas em sacos de papel individualzado para cada
parcela experimental. Esses materiais vegetais acondicionados em sacos de papel serdo secos em estufa de circulagdo de ar forcado a 65°C até atingir massa
constante e posteriormente pesados.

A massa seca da parte aérea (MSPA) e de raizes (MSR) sera expressa em gramas por planta, dividindo-se o peso obtido em balanca pelo nimero
de plantas sobreviventes em cada parcela experimental. A massa seca total serd calculada pela soma das MSPA e da MSR. Os indices de gualidade de Dickson
(1QD) (Dickson et al., 1960) de cada parcela experimental sera calculado pela férmula:

IDQ= (MSPA + MSR/[(Altura/Diametro) + (MSPA/MSR)].

Determinacdo de nutrientes

Para determinacéo dos teores de P, K, Ca, Mg, Zn, B, Fe e Cu, a MSPA serd moida em moinho tipo Willey com peneira de 40 mesh e digerida em
solucdo nitroperclorica 2:1 {viv) (Malavola et al, 1997). O teor de P sera determinado por colorimetria e o K por fotometria (Malavoka et al, 1997). O N sera




determinado pelo método de Kjeldahl (destilacao) apos digestdo sulfirica. Ca, Mg e os micronutrientes Cu, Fe, Mn, Zn serdo determinados por espectrofotometria
de absorgao atdmica. O B sera determinado pelo método colorimétrico da azometina H.

Determinacao da porcentagem de pontas colonizadas

A determinagac da porcentagem de raizes colonizadas com fungos ectomicorrizicos uma amostra de raizes finas sera coletada em cada planta da
parcela experimental para formarem uma amostra composta cam aproximadamente 2 g de razes. Estas serdo coradas em fragmentos de 1 a 2 cm e armazenada
em solucdo aquosa de alcool etilico 50% até o momento da contagem. As raizes serdo espalhadas em placa quadriculada e 300 pontas de ralzes de cada parcela
experimental serdo avaliadas sob o microscépio estereoscdpico quanto a presenga de manto flngico e destas sera determinada a porcentagem de colonizagao
(BRUNDRETT et al., 1996).

Analises estatisticas

Os dados de altura, diametro do coleto, teor de clorofila a, b e total, sobrevivéncia, massa seca, indice de qualidade de Dickson, qualidade de torrdes, teores
de nutrientes e porcentagem de pontas colonizadas seraoc submetidos ao teste de Shapiro-Wilk (p<0,05) para verificar a normalidade dos residuos. Em sequida, a
andlise de varidncia e quando significativa, as médias serdo comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5 % de significancia utiizando o Software R (R CORE
TEAM, 2018).

EXPERIMENTO Il - Bactérias endofiticas e adubac&o nitrogenada no crescimento de mudas clonais de Corymbia

Objetivo
Avaliar o potencial que bactérias endofiticas tém para fixar nitrogénio, aumentar o enraizamento, o crescimento e a nutricdo das mudas de clones de
Corymbia.

Tratamentos e delineamento experimental

Experimentos independentes serdo realizados com os clones 43 e 66 de hibridos de Corymbia. O 43 foi escolhido por ser responsivo a inoculagao por
bactérias endofiticos em ensaios anteriores (trabalho em avaliacio) e o 66 devido o interesse da Aperam neste clone e devido sua capacidade de enraizar estar em
praximao de 50 % o que permitira obtencdo de maior nimero de plantas para avaliagbes. Os tratamentos serao dispostos em esquema fatorial 4 x 2 + 1 adicional;
em que as estacas dos clones serdo inoculadas com a bactéria 19RP3L2-7 e 7URP1-6 separadamente e em conjunto (B19+B7) e colocadas para crescer em
substrato com baixa adubacdo nitrogenada (Baixo N) ou alta adubagdo nitrogenada (Alto N). Para todos estes tratamentos o substrato sera previamente
inoculado com fungos ectomicorrizicos previamente selecionados e com equivalente a 2 mg de P por planta. O tratamento adicional serd as mudas sem
inoculagdes tanto de fungos ectomicorrizicos e de bactérias endofticas e o substrato adubado com o equivalente a 7?7 mg de N por planta e 36 mg de P por planta
(Tabela 1). Os experimentos serdo conduzidos em delineamento em blocos casualizados, com seis repeticbes. Cada parcela experimental seréd composta por 24
miniestacas.

7.3.2 Bactérias endofiticas e producao do inoculante

As bactérias objeto deste estudo foram obtidas da colecdo de microrganismos do Laboratdrio de Microbioclogia do Solo - LMS da UFVJM. A bactéria
7URP1-6 foiselecionada por ser capaz de fazer a fixagdo bioldgica de nitrogénio e a 19RP3L2-7 por produzir auxinas e por promoverem o crescimento de mudas
de Coryrnbia em experimento anterior ainda ndo publicado.

Para a produgdo do inoculante bacterianc as estirpes serdo cultivadas em meio de 25 ml de cuftura liquido (NFb; LGI-P + 10 mmol L1 de NH4S04, pH
5,5 JNFb + 1 g LL NH4CI, pH 5,8; JMV + 10 mmol "L de glutamato de sddio pH 5 ), sob agitacdo a 175 rpm, a 30°C por 24 horas. Em seguida, 1 mL das
suspensdes celulares serd utilzada para a inoculagdo em 100 mL de meio liguido NFb modificado e adicionado de 1 mL de frutose a 0,7% (1:10) em tampdo
fosfato 0.5 mol L1 esterilizado em filtro Millipore 0,2 um. As estirpes serdo mantidas a 175 rpm, a 30°C por 24 horas. Ao final o inoculante sera estocado a 242C
pelo periodo de 15 dias. Como veiculo de inoculante para as bactérias diazotroficas, serao utiizados os polimeros carboximetilcelulose (60%) e amido (40%) (p/v)
nas concentracées 0,8 g L'L, em &gua destilada N (formulagio protegida por patente no PI0506338-8). Os velculos de inoculacdo serdo armazenados em sacos
de polipropileno com gramatura de aproximadamente 0,05 mm, com 175 mL de cada veiculo, selados e autoclavado a 120°C por 20 min. Posteriormente, cada
saco recebera 75 mbL de suspensac bacteriana com 102 células mL™L (SILVA et al., 2009).

Isolados fungicos ectomicorrizicos e producao do inoculante

Os isolados D5 e D17 de Pisolithus sp., pertencem & colegao do Laboratério de Microbiologia do Solo, da Universidade Federal dos Vales
Jequitinhonha e Mucuri (UFV]M), os basidiomas foram colhidos em plantagdes de Eucalyptus sp. no Alto Jeguitinhonha - MG.

A producdo do inoculante encapsulado em gel de alginato de calcio sera realizada no Laboratério de Bioprocessos da Universidade Federal de Santa
Catarina, Os isolados fungicos serdo cultivados em meio de cultura PGKM liquido (Kuek, 1996) sob condigdes assépticas (Rossi et al, 2007). Apds o cultivo, o
micélio sera homogeneizado em solugdo salina (0,85 % de NaCl) utiizando um blender {Metvisa, modelo LAR 1,5) a 3.600 rpm e encapsulado em esferas de 4 mm
de gel de alginato de cakio (Rossi et al, 2007). Apds a produgéo, os inoculantes terdo sua viabildade testada pela capacidade de crescer em meio de cultura
distribuido em placas. Para isso, 50 esferas de cada inoculante serao distribuidas em duas placas com meio PGKM e Tryptic Soy Broth (TSB) e incubadas a 159C
por 5 dias. Ap6s confirmagao de 100% da viabilidade dos inoculantes, os mesmos serdo enviados para a o Laboratério de microbiologia do solo da UFVM.

A inoculagdo de reforgo serd realizada com a suspensdo aguosa dos micélios. Os isolados serdo obtidos de culturas previamente crescidas a 28°C por
20 dias em meio de cultura sdlido Melin-Norkrans modificado (MNM) (MARX, 1969) e armazenadas a 4 °C. Para reativar o crescimento dos isolados e mulkiplicar os
micélios, disco de 5 mm de didmetro de meio de cultura contendo o micélio destas culturas serdo retirados das bordas do crescimento fingico e transferidos para
placas de Petri de 100 mm de didmetro com 15 mL do mesmo meio de cultura e crescidos por 20 dias & 28°C. Apds este periodo, novos discos de 5 mm de
didmetro serdo retirados das bordas do micélio fingico e colocados para crescer por trés dias nas mesmas condicoes. Entdo, estes discos, contendo o micélio
pré-crescidos, serdo transferidos para Erlenmeyer de 125 mL contende 50 mL de meio de cultura liquido MNM adicionado de 50 mg L1 de cloranfenicol. Em cada
Erlenmeyer, serao colocados 10 discos de meio de cultura contendo micélio pré-crescido dos isolados, e estes serdo incubados por 20 dias a 28°C. Durante este
periodo de crescimento os frascos serdo diariamente agitados manualmente de forma suave. No viveiro, no momente da inoculagdo de reforgo, os micélios dos
dois isolados (DS e D17) produzidos nos Erlenmeyer serdo lavados e misturados com &gua destilada esterilizada, adicionada de 2 g L'! de carvo ativo (ROSSI,
2006) e triturados em liguidificador por 15 segundos.

Substrato de crescimento, inoculacdo de plantio e enchimento dos tubetes

O substrato utiizado para producdo das mudas sera constituido de uma mistura de 70% de fibra da casca de coco e 30% de casca de arroz
carbonizada. As mudas do controle adicional serao crescidas em substrato adubado com: 1 kg m= de Super Simples (00-18-00), 2 kg m™3 de Osmocote (10-06-
10)el kg m~3 de MAP (12-61-00), sem inoculagbes. As mudas dos todos os demais tratamentos serdo crescidas em substrato adubado com: 1 kg m3 de Super
Simples (00-18-00) e 4 kg m™3 de Osmocote (10-06-10).

Apos a adico de fertilizantes no substrato e homogeneizagao, os inoculantes fungicos em gel de alginato de célcio serdo adicionados na proporcao de
234 esferas de cada isolado por 1.000 cm? de substrato, e entdo o substrato serd novamente homogeneizado. Nesta proporcéo, considerando que o tubete de
55 cm? receberd 77 cm® de substrato apés o processo de enchimento e compactacdo por vibrac3o, cada estaca recebera 18 esferas do inoculante de cada
fungo. Essa guantidade de esferas do inoculante de cada fungo foi estabelecida em experimento prévio (AVELAR, 2016).

Os tubetes de 55 cm?, onde o substrato sera acondicionado, serdo previamente lavados em agua corrente e desinfetados por imersao em agua a 85°C
por 10 segundos. O enchimento dos tubetes sera realizado com auxilio de maquina vibratéria e serdo adicionados em cada tubete aproximadamente 77 cm® de

substrato. Uma amostra do substrato de plantio de cada tratamento sera coletada, homogeneizada, seca ao ar e passada em peneira de malha 7,93 mm de
abertura para analise das caracteristicas fisicas (Embrapa, 2011).

Plantio das miniestacas, reinoculacao, conducao das plantas, fertirrigacdes e avaliacoes

Brotagbes dos clones 43 e 0 66 com 6 a 8 cm de comprimento serdo cortadas de plantas mantidas em minjjiardim clonal da Aperam Bioenergia. As
estacas serdo acondicionadas imediatamente em caixas térmicas contendo ou ndo o inoculante bacteriano. O tempo de permanéncia da base das miniestacas no




inoculante bacteriano sera o compreendido entre coleta e estagueamento, aproximadamente 30 minutos. No momento do estagueamento, todas as miniestacas
terdo sua base passada em um pé contendo 1.000 mg kgl de &cido indolbutirico (AIB) e ser@o fincadas no substrato. Em seguida, as miniestacas seréo
transferidas para a casa de vegetagdo onde serdo irrigadas com turno de rega de 30 minutos e lamina de dgua de 1 mm por microaspersac nos primeiros 20 dias
e do 202 ao 30% dia com turno de rega de 50 minutos.

Aos 10 dias apos o estagueamento, as plantas, exceto as do controle adicional, receberao uma reinoculagdo do inoculante a base da suspensao aquosa
de micélio de fungos ectomicarrizicos. Para a reinoculacdo, 5 mL da suspensdo da mistura dos micélios vegetativos dos dois isolados serd injetada a 5 cm de
profundidade no substrato de crescimento de cada muda com o auxilio de uma seringa e sonda mamaria usada em bovinos (GANDINI, 2018). Aos 30 dias de
permanéncia na casa de vegetacdo, as plantas serdo transferidas para darea de aclimatagdo e mantidas até o 907 dia a pleno sol.

A partir do 452 dia apds o estaqueamento, as mudas receberam 2 fertirrigacfes semanais, sendo aplicados em cada fertirrigag3o, com regador, 2 L m™2
da solugdo nutritiva contendo: 1,2 g L1 (N6-P12-K36 Kristalon®): 25 mg LL de Ferrilene® (com 6% de Fe); 8,5 mg L1 de &cido bérico (com 17% de B); 1,2 mg L1
de sulfato de cobre (com 35% de Cu e 17% de 5); 0,7 mg L] de sulfato de zinco hepta hidratado (com 20% de Zn e 9% de S); 0,2 mg L'! de molibdato de sédio

{com 39% de Mo} e 6,5 mg L! de suffato de manganés (com 30% de Mn e 16,7% de 5), nos tratamentos com 100% da adubacdo nitrogenada e no controle
comercial.

Aos 60 dias apos o estaqueamento e ao final do experimento (antes do corte das mudas), as mudas serdo avaliadas guanto altura da parte
aérea, diametro do coleto e os teores de clorofila a, & e total. Os teores de clorofila a, & e total serdo determinados com uso do medidor eletrfnico de teor de
clorofila (clorofilOG - CFL1030), expresso em indice de clorofila Falker (ICF) (CRUZ, 2019). Os teores de clorofila serdo avaliados sempre na terceira folha
completamente expandida do terco médio.

Nas quatro Gltimas semanas, as mudas receberdo fertirrigacées de rustificagdo, sendo 2 L m2 da solucdo composta por: 0,375 g L1 de nitrato de calcio
{com 19% de Ca e 15,5% de N); 0,60 g L"! de Kristalon™ (N6-P12-K36); 1,25 g L"! de cloreto de potéssio (com 62% de K); 25 mg L'! de Ferrilene® (com 6% de
Fe); 8,5 mg L-! de acido bérico (com 17% de B); 1,2 mg L1 de sulfato de cobre (com 35% de Cu e 17% de S); 0,7 mg L1 de sulfato de zinco hepta hidratado (com
20% de Zn e 9% de S); 0,2 mg L™ de molibdato de sédio {com 39% de Mo) e 6,5 mg L™! sulfato de manganés (com 30% de Mn e 16,71% de S).

Quando as plantas dos primeiros tratamentos apresentarem mais de 20 cm de altura ou as plantas completarem 90 dias apds o estaqueamento, apés
a avaliacdo da altura da parte aérea, didmetro do coleto e teores de clorofila, as mudas serdo cortadas rente ao tubete. A parte aérea das plantas de cada parcela
serao acondicionadas em sacos de papel individualizado. Os torrdes de substrato e raizes serdo removidos dos tubetes e avaliados quanto ao grau de
enraizamento pela atribuicdo de notas, sendo: nota 3 - torrao firme e bem enraizado; nota 2 - torrdo moderadamente firme e parcialmente enraizado; nota 1 -
torrdo fraco e mal enraizado (Costa et al, 2019). Em seguida, as raizes serdo lavadas em agua corrente e também acondicionadas em sacos de papel
individualizado para cada parcela experimental. Esses materiais vegetais acondicionados em sacos de papel seréo secos em estufa de circulacdo de ar forgado a
65°C até atingir massa constante e posteriormente pesados.

A massa seca da parte aérea (MSPA) e de raizes (MSR) sera expressa em gramas por planta, dividindo-se o peso obtido em balanca pelo nimero
de plantas sobreviventes em cada parcela experimental. A massa seca total serd calculada pela soma das MSPA e da MSR. Os indices de qualidade de Dickson
(1QD) (Dickson et al., 1960) de cada parcela experimental sera calculado pela férmula:

IDQ= (MSPA + MSR/[(Altura/Diametro) + (MSPA/MSR)].

Determinacdo de nutrientes

Para determinacéo dos teores de P, K, Ca, Mg, Zn, B, Fe e Cu, uma amostra da MSPA sera moida em moinho tipo Willey com peneira de 40 mesh
e digerida em solucdo nitropercldrica 2:1 (v:v) (Malavolta et al., 1997). O teor de P serd determinado por colorimetria e o K por fotometria (Malavolta et al., 1997). O
N serd determinado pelo método de Kjeldahl (destilacdo) apds digestao sulfirica. Ca, Mg e os micronutrientes Cu, Fe, Mn, Zn serao determinados por
espectrofotometria de absorcdo atdémica. O B sera determinado pelo método colorimétrico da azometina H.

Quantificacao de bactérias

O procedimento sera realizado em ambiente asséptico, respeitando as especificidades de cada 6rgao vegetal. As folhas e raizes serdo lavadas em agua
corrente, em separado, secas em papel toalha e homogeneizadas, formando amostras de 10 g. A desinfestagao das folhas sera realizada por meio da imersao em
dlcool 70% (viv) por 1 min, em solugdo de hipoclorito de sédio 2% (v/v) + 1 mL de Tween 20 por 2 min, em alcool 70% por 30 segundos e triplice enxague em
dgua destilada e esterilizada por 1 min sob agitagdo manual (ARAUJO et al., 2002). As raizes serdo primeiramente fragmentadas em pedagos com 5 cm de
comprimento e suas extremidades serdo vedadas com parafina fundida antes da desinfestacado, e o tempo de imersdo em hipoclorito de sédio + Tween 20 serd
aumentado para 3 min. Para confirmacao da eficiéncia da desinfestagao sera conduzido o teste de desinfestagao em triplicada em meios semi-especifico, seguindo
a metodologia descrita por Dobéreiner et al., 1995; 199 e Araujo, et al., 2001.

Para avaliag@o da populacdo bacteriana rizosférica utiizard os fragmentos radiculares para extracdo dos endofitos radiculares. Dez gramas de raizes
serdo acondicionadas em recipiente contende 5 g de esferas de vidro de 5 mm de diémetro, o tecido e a solugdo salina esteriizada (3,4 g L! KH,POy4, 0.2 g Ll
MgS04.7H50, 0,1g L™ NaCl, 0,02 g L' CaCh.2H50), 2 mL de solucdo de micronutrientes (0,04 g L™! CuS04.5H,0, 1,20 g LY ZnS04 7H,0, 1,40 g L' H3BO3, 1,00
g L'} Na;Mo04.2H,0 e 1,175 g L't MnS04.H50), 4,0 mL L™! FeDTA (1,64%) e 4,5 g L™ KOH, (pH 7) (DOBEREINER et al, 1995), na proporgdo 1:9, 1 mL do
suspensdo rizosférica em 9 mbL da solucao diuente; agitado orbitalmente por 60 minutos, 150 rpm (FERREIRA, 2008).

Para avaliar a densidade de endofitos das folhas e raizes, as amostras previamente desinfestadas serdo trituradas em liquidificador, por 30 segundos. As
suspensdes serao diluidas na proporgdo 1:9, 1 mL da suspensdo de folhas e ou ralzes em 9 mL de solucdo salina esterilizada. Posteriormente, agitado
orbitalmente por 60 minutos a 150 rpm (VIDEIRA; ARAUJO; BALDANI, 2007).

As suspensdes obtidas das folhas, raizes e do solo rizosférico serdo diuidas seriadamente até a diluicdo 10719, Para determinacdo do numero de
diazotréficos 0,1 mL de cada diluicio sera inoculada no centro do tubo tipo penicilina, contendo 5 mL de meio de cultura semi-sdlido e semi-seletivo (DOBEREINER
et al, 1995). A inoculacdo sera realizada em 5 repeticdes. Os indculos serao incubados por 7 dias a 30 9C e observados diariamente quanto a formagao de
colbnias. A determinagdo do numero de células bacteriana por grama de tecido e solo serd determinado pelo numero mais provavel de bactérias diazotréficas
(NMP) estimado pela tabela de McCrady (McCRADY, 1915; HUNGRIA & ARAUJO, 1994) e unidade de formadora de colonia (UFC g'l) por grama de tecido fresco e
solo rizosférico.

Analises estatisticas

Os dados de altura, didmetro do coleto, massa seca, indice de qualidade de Dickson, teor de clorofila a b e total, sobrevivéncia, qualidade de
torrdes, teores de nutrientes e quantificagdo de bactérias ser8o submetidos ao teste de Shapiro-Wilk (p<0,05) para verfficar a normalidade dos residuos. Em
seguida, a analise de variancia e quando significativa, as médias serao comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5 % de significancia utilizando o Software R (R
CORE TEAM, 2018).

11 - DEFIHICiO DA INFRA-ESTRUTURA NECESSARIA E LOCAL DE EXECUCAO
Laboratério de Microbiologia do Solo - DEF/FCA/UFVIM (local de anélise)

Laboratério de Fertiidade do Solo - DAG/FCA/UFV]M (local de analise)

Viveiro de Mudas Florestais - APERAM (local de experimentagdo)

11l - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

INDICADOR FISICO DURACAO
AT Unidade |Quantidade Inicio Término
Assinatura de Acordo de Parceria unid 1 Més 01 Més 01
Producdo de Inoculante microbiano unid 4 Més 01 Més 01
Preparo de estacas e producdo de mudas em viveiro unid 5 Més 02 Més 04
Inoculagdo de reforgo unid 2 Més 02 Més 04
Anélise de sobrevivéncia, altura e diametro de plantas unid 2 Més 02 Més 04
Analise fisiclégica das plantas unid 2 Més 02 Més 04
Determinagdo da qualidade de torrées unid 2 Més 04 Més 04
Determinacdo da Massa de raizes e parte aérea unid 2 Més 04 Més 04
Quantificac8o de microrganismos unid 2 Més 04 Més 05
QuantificacBo do teor de macro e micronutrientes unid 2 Més 06 Més 08
Producdo de Tese e artigo unid 1 Més 1 Més 24




Producao de relatorio unid 2 Més 1 Més 24
Producao de artigo unid 1 Meés 1 Mes 24
Relatarios parciais e finais Unid 2 Més 12 Mes 24

IV - PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS (ORCAMENTO)

1 - DESPESAS
Ajuda de custo para custear as viagens entre a Universidade/UFV|M e o viveiro de
mudas/APERAM

Especificacao VALOR (RS$)

1. DIARIAS

2. AUXILIO FINANCEIRD A
ESTUDANTES

ndo se aplica

3. AUXILIO FINANCEIRO A
PESQUISADOR

nao se aplica

4. MATERIAL DE CONSUMO

nao se aplica

5. PASSAGENS E DESPESAS COM
LOCOMOCAO

5.1 Diarias de aluguel de carro para
transporte de estudantes e material

de pesquisa (aproximadamente 12 ft$.3.000,00
diarias & R 250,00 cada)

6. SERVICOS DE TERCEIROS
PESSOA FISICA

nao se aplica

7. SERVICOS DE TERCEIROS
PESSOA JURIDICA (sem incluir as
despesas administrativas da
Fundacéo de Apoic e sem
Ressarcimento a UFV|M) (Poderdo
incidir valores adicionais de
obrigagdes tributarias e
contributivas, a serem calculadas
durante a execugdo do projeto e
previstas no plano de trabalho

nao se aplica

8. OBRIGACOES TRIBUTARIAS E
CONTRIBUTIVAS

ndo se aplica
9. AQUISICAO DE SOFTWARE
ndo se aplica
10. EQUIPAMENTOS E MATERIAL
PERMANENTE
nao se aplica
SUBTOTAL RS 3.000,00
Ressarcimento a UFV|M=*: R% 300,00
Despesas operacionais .
administrativas da FUNDACAQO**: R$ 223,00
TOTAL GLOBAL: R$ 3.525,00
2 - FONTE DOS RECURSOS
CONTRAPARTIDA
FONTE VALOR A CONCEDER NAO FINANCEIRA RESSARCIMENTOS
PARTICIPE
1:UFVJM R$ 0,00 R$ 50.000,00 R$ 300,00
PARTICIPE
2: APERAM R$ 3.525,00 R$ 0,00
PARTICIPE
3:FUNARBE R$ 0,00 R$ 336,14 R$ 225,00
TOTAL R$ 3.525,00 Rs 50.336,14 RS 525,00

** Conforme Resolugao n. 12/2016 do Conselho Universitario da UFV]M.
Obs.: O valor total global do projeto podera sofrer alteragdo em decorréncia de
oscilacao de pregos e ajustes de metas do projeto. Em todos os casos, as corregoes
serdo previstas no planc de trabalho.
(OBS.: A tabela acima pode ser adequada de acordo com o caso concreto, podendo
aumentar as linhas de itens de despesas e retirar as despesas ndo aplicaveis. Esta
observagao tem que ser removida apds preenchimento do item IV)

V - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO

PERIODO
(Periodicidade

definida pelo |ATIVIDADES VALOR IR5)
coordenador)

Viagens para a instalacao e avaliacoes dos
experimentos no viveiro de mudas da

1 APERAM: pagos integralmente até 30 dias
ap6s a assinatura do convénio. Despesas R$ 3.525,00
operacionais administrativas da FUNDACAQ.

VI - IMPACTOS DO PROJETO / RESULTADOS ESPERADOS

Social

Nao se aplica

Econdomico

Transformacao das florestas plantadas mais sustentaveis permitindo a manutencao da atividade econdmica.

Ambiental

Reducdo na exploracio das reservas naturais de minéiros e petrdleo e producdo mais sustentaveis de produtos da madeira.

Producao técnico-cientifica

Producdo de uma tese e pelo menos um artigo cientifico.

Outros

Nao se aplica




Vil - OBRIGACOES PACTUADAS

UFVJM

a) Indicar, por meio da Unidade Académica ou Unidade Administrativa
correspondente, um fiscal que devera ratificar os relatdrios parciais e final sobre a
regularidade de sua execucdo para a Diretoria de Convénios e Projetos da UFV]M;
b) Disponibilizar os recursos humanos definidos no Plano de Trabalho para a
execucdo das atividades definidas no Projeto deste convénio;

c) Prestar a APERAM, sempre gue solicitada, guaisguer esclarecimentos e
informacdes que se fizerem necessarios ao acompanhamento da evolugdo dos
trabalhos e sobre as atividades desenvolvidas

d) Incorporar, se for o caso, contabimente ac seu patriménio os equipamentos
ou bens de natureza permanente adquiridos com recursos deste instrumento;

e) Acompanhar, avaliar e aferir, sistematicamente, a execugéao fisica e financeira
do objeto deste Acordo, bem como verificar a regular aplicagao das parcelas de
recursos, condicionando sua liberacdo ao cumprimento de metas previamente
estabelecidas, na forma do art. 41, caput e inciso Ill, da Portaria Interministerial n®
424, de 2016, comunicando ao APERAM quaisquer irregularidades decorrentes do
uso dos recursos publicos ou outras pendéncias de ordem técnica ou legal, com
fixagao do prazo estabelecido na legislacao pertinente para saneamento ou
apresentagdo de informagdes e esclarecimentos;

f) Analisar e, se for o caso, aceitar as propostas de alteracao do Convénio e do
seu Plano de Trabalho;

gl Permitir a utilizagdo de seus equipamentos, laboratdrios e demais
dependéncias, objetos e servigos gque se fizerem necessarios para a execucdo do
contrato;

APERAM BIOENERGIA LTDA.

a) Disponibilizar recursos financeiros, infraestrutura, os dados necessarios e
implementar as agoes propostas ao longo do desenvolvimento do projeto Plano de
Trabalho;

b) Transferir & Funarbe os recursos financeiros necessarios ao desenvolvimento
do Convénio, conforme Clausula Terceira do presente Convénio;

c) Fornecer a UFV]M e 8 FUNARBE DE APOIO toda a documentacdo técnica e
outros elementos de que dispde, 0s quais, a seu exclusivo critério, sejam
considerados necessarios a execugao do Projeto identificado na Cldusula Primeira
deste Termo de Convénio;

d) Analisar e, se for o caso, aceitar as propostas de alteracéo do presente acordo
e do seu Plano de Trabalho;

e) Disponibiizar m@o de obra para a execugdo das etapas que serao realizadas no
viveiro da empresa em ltamarandiba MG, previstas no plano de trabalho;

f) Quando necessario, fornecer alimentagdo e hospedagem aos estudantes e
professores da UFV|M durante a execucdo de trabalhos no viveiro da Aperam
Bioenergia realizados em Itamarandiba MG, previstos no plano de trabalho;

gl Disponibilizar informagdes técnicas dos procedimentos utiizados no viveiro
para conducdo das plantas pertencentes ao experimento durante a permanéncia no
viveiro da empresa.

h) Permitir a coleta do amostras de partes das plantas secas em estufa, extratos
de raizes, caules e folhas e amostras de raizes armazenadas em &lcool como previsto
no planto de trabalho.

FUNDACAO ARTHUR BERNARDES-FUNARBE

A) Conjugacdo de esfor¢os junto aocs PARCEIROS, na forma de mitua Colaboragao,
para alcangar o objeto constante da clausula primeira;

B) Receber do APERAM, a contrapartida financeira da exata medida do custo
operacional deste Convénio, sem gerar lucros;

C) Responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuigoes e outros
encargos porventura devidos em decorréncia do presente convénio, apresentando os
respectivos comprovantes ao setor da UFVJM e da APERAM;

D) Responsabilizar-se pela contratacdo, fiscalizacdo e pagamento do pessoal
porventura necessario a execugao do presente convénio;

E) Apoiar a execucao das atividades administrativas e financeiras necessarias a
execucdo do Projeto, previstas na Cldusula Primeira;

F) Administrar os recursos financeiros destinados a execucgao do Projeto, aplicando-
os exclusivamente na consecugdo do objeto deste acordo, conforme o Cronograma
de Desembolso Financeiro, inserido no Plano de Trabalho;

G) Ao final do convénio, se for o caso, se houver eventual saldo remanescente,
solicitar o uso do recurso para compra de material de consumo para o Laboratério de
Microbiologia do Solo da UFVIM ou restituir 8 APERAM monetariamente corrigido e
acrescido dos rendimentos percebidos;

H} Responder pelos prejuizos causados a UFV)M, em razao de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

1) Respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do
trabalho e demais regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabathando;

) Facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agao fiscalzadora da UFV]M
e da APERAM, atendendo prontamente as solicitagdes por ela apresentadas;

K) Responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;
L) Promover a gestao dos recursos, compras e contratacfes de acordo com o
disposto no Decreto n2 8.241/2014 quando a fonte do recurso for publica, podendo
aplicar regulamento préprio de contratacdes e aquisicBes da FUNARBE, caso recurso
seja privado;

M) Repassar a remuneragao do ressarcimento @ UFVJM, bem como prestar contas a
mesma, nos moldes do art. 11 do Decreto n? 7.423/2010, em decorréncia da
execucdo do convénio;

N) Fazer integrar ao patrimonio da UFV]M os equipamentos e bens permanentes
adquiridos;

0) Guardar sigilo das informacées que lhe forem repassadas pela APERAM, s endo
vedada a sua divulgagdo sem sua prévia e expressa concordancia;

P) Apresentar a UFV)M prestacdo de contas final até 60 (sessenta) dias contados a
partir do término da vigéncia deste convénio;

Q) Inserir e manter atualizado no seu Portal da Transparéncia a execugao do presente
Convénio;

R} aplicar no mercado financeiro, por meio de instituigdes oficiais, os recursos
administrados, devendo posteriormente emprega-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execugao do projeto de que trata a Clausula Primeira;
5) acompanhar a execugao do projeto e somente permitir a utiizaco dos recursos
disponiveis na conta especifica do projeto de pesquisa para cobrir despesas previstas
expressamente no seu plano de trabalho.




DIAMANTINA, DATA DA ASSINATURA ELETRONICA.

Prof. Paulo Henrique Grazziotti Sra.Lilian Alves Carvalho Reis
Coanjenador do Projety Especialista em Melhoramento Genético
Professor Titular da UFV]M APERAM BIOENERGIA LTDA

Janir Alves Soares
Reitor
Univ. Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri-UFV)M

Documento assinado eletronicamente por Paulo Henrique Grazziotti,
Servidor (a), em 06/11/2022, as 10:03, conforme horario oficial de Brasllia,
com fundamento no art. 69, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de

2015.
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% A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
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T hitps./seiufvim.edu.br/seifcontrolador externa.php?
j acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o codigo
AEa verificador 0889481 e o codigo CRC 179DF155.

Referéncia: Processo n® 23086.013606/2022-21 SEl n? 08B894E81



Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

INDICACAO DE COORDENADOR

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Paulo Henrique Grazziotti, Diretoria de Convénios e Projetos,
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal, Diretoria da Faculdade de Ciéncias
Agrarias, Coordenacao do PPGPV - Programa de Pds-graduacao em producgao vegetal

O servidor abaixo identificado atuard como coordenador do Acordo de Parceria

objeto do processo n®: 23086.013606/2022-21, a ser celebrado com: APERAM
BIOENERGIA LTDA.

Nome do

servidor: Paulo Henrique Grazziotti
SIAPE: ££9300*

E-mail

institucional: paulo.grazziotti@ufvjm.edu.br

Diamantina, data da assinatura eletronica

Paulo Henrique Grazziotti
(Nome do Coordenador indicado)

Ciente e de acordo,



Sidney Araujo Cordeiro
Chefe do Departamento de Engenharia Florestal

Documento assinado eletronicamente por Sidney Araujo Cordeiro, Chefe de
Departamento, em 07/11/2022, as 08:01, conforme horério oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de
outubro de 2015.
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- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

* https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
a1, verificador 0889704 e o cédigo CRC 64EDBADE.

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEI n2 0889704



Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

TERMO DE COMPROMISSO DO COORDENADOR

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Paulo Henrique Grazziotti, Diretoria de Convénios e Projetos,
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias, Chefia do Departamento de Engenharia
Florestal, Coordenacao do PPGPV - Programa de Pds-graduagao em produgao vegetal

Ao assumir a coordenacdo do projeto intitulado “INOCULANTES, EPOCA DE
INOCULACAO DE FUNGOS ECTOMICORRIZICOS, ADUBACAO NITROGENADA E
BACTERIAS ENDOFITICAS NO CRESCIMENTO DE MUDAS DE EUCALIPTOS”,
comprometo-me a:

| - Primar pela execucao técnica do projeto e pela qualidade dos resultados a serem
obtidos em obediéncia ao estabelecido no plano de trabalho;

Il - Ordenar a aplicagao dos recursos aprovados para o projeto em estrita obediéncia
ao estabelecido no plano de trabalho, cumpridas as exigéncias legais aplicaveis e,
suplementarmente, as regulamentacoées internas das fundacoes.

IIl - Elaborar e encaminhar a fundagao de apoio, dentro dos prazos previstos 0s
relatérios técnicos do projeto.

IV - Compor a equipe do projeto exclusivamente com base na qualificagao técnica de
cada membro, que deve ser compativel com o perfil previsto na proposta aprovada do
projeto.

V - Nao incluir na equipe do projeto: cénjuge, companheiro ou parente meu em linha
reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau, exceto em casos devidamente
justificados e autorizados pela administracao superior da UFVJM.

VI - Sempre que couber, subsidiar a supervisao e fiscalizacao do projeto com as
informacdes e atos necessarios para esse fim.

VIl - Sempre que couber, solicitar as alteracdes necessarias para a execucao do
projeto encaminhando justificadamente os eventuais pedidos de aditamento em tempo



habil antes do término de sua vigéncia.

VIII - Apresentar Relatério Final do projeto, no prazo maximo de 60 (sessenta) dias
apo6s o seu término, bem como, relatério de cumprimento do objeto, relacao de
pessoas treinadas (quando for o caso) e declaragao de regularidade das despesas
realizadas pela fundagcao de apoio, para que seja anexado a prestacao de contas final.

IX - Sempre que couber, comunicar a unidade responsavel pela Inovagao Tecnoldgica
na UFV]M resultados obtidos passiveis de registro da propriedade intelectual ou de
licenciamento a terceiros.

X - Quando couber, observar as obrigacdes de sigilo, confidencialidade e restricao de
divulgacao, assim como providenciar a assinatura de Termo de Confidencialidade de
cada membro do projeto e de quaisquer outros colaboradores que tiverem contato
com as informacodes do projeto tidas como confidenciais.

Xl - Observar os limites das bolsas a serem concedidas aos membros da equipe
(maior bolsa CNPq ou Capes) e a proporcionalidade em relagao a remuneracao regular
de seu beneficiario e ao teto constitucional.

Certifico ainda que o projeto:

| - Nao é de reapresentacao reiterada que, por tal razao, ndo se configura como
prestacao de servico de duracao indeterminada.

Il - Nao se destina a contratacao de servicos continuos, de manutencao ou
destinados a atender as necessidades permanentes da UFVJM.

IIl - Nao prejudica ou conflita diretamente com as atividades institucionais da UFVJM
(na utilizacao de recursos humanos ou materiais: laboratérios, equipamentos,
instrumentos, etc).

DIAMANTINA, DATA DA ASSINATURA ELETRONICA.

Paulo Henrigue Grazziotti
Nome do Coordenador
SIAPE: **930%**

Documento assinado eletronicamente por Paulo Henrique Grazziotti,
Servidor (a), em 06/11/2022, as 10:03, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 129, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
2015.
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* acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
oY, verificador 0889724 e o cédigo CRC 097ADC58.

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEIl n2 0889724



COMPROMISSO DE CONFIDENCIALIDADE E DESENVOLVIMENTOS

Capelinha (MG),27de outubro de 2022.

Eu, Paulo Henrique Grazziotti ~ nacionalidade brasileira, Professor, portador (a) da Carteira de
Identidade Cl n° TEEEEEcC inscrito(a) no CPF/MF sob o n° | venho, por
meio deste Compromisso, reconhecer que durante o periodo de vigéncia do meu contrato de
trabalho, e também apds o seu término, deverei manter a confidencialidade sobre as
informacdes e documentos pertencentes 2 APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de
seu grupo econdmico, devendo utilizar estas informagdes e documentos com a maior descrigcao
possivel ao lidar com seu conteudo, principalmente se considerados sensiveis ou privilegiados.

As informacdes e documentos citados no paragrafo anterior dizem respeito a informagdes e
documentacgao técnica, operacional, financeira, comercial, societaria, contabil, administrativa e
convencional de propriedade da APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
econdmico, de carater confidencial e acesso restrito (“Informacéo Confidencial’).

No gue se refere a definicdo de “Informacio Confidencial”, e para os fins de enquadramento de
acordo com o presente Compromisso de Confidencialidade, a mesma sera entendida como
todas as informacgbes escritas, verbais ou documentadas por um meio qualquer, inclusive
eletrénico, fornecidas pela APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
econdmico, referentes a especificacbes, procedimentos, necessidades e todas as informacdes
técnicas, documentos e dados necessarios para a discussdo, avaliacdo e execugdo dos
trabalhos, ndo sendo preciso conter a mengao de se tratar de Informagao Confidencial para ser
considerada por nés como tal.

Ressalto, também, que os direitos de propriedade e direitos autorais de quaisquer projetos,
desenhos e amostras e outros documentos que me forem entregues pertencem aos seus
legitimos proprietarios, sendo que tais itens ndo poderdo ser copiados ou divulgados a
terceiros, em nenhuma circunstancia, sem autorizagdo prévia e por escrito das Partes.

Por esses motivos, assumo o compromisso de manter na mais estrita reserva a Informacéo
Confidencial fornecida, antes, durante e depois da realizagao de qualquer atividade inerente as
minhas atividades na APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo econémico.

Além disso, me comprometo a devolver a APERAM BIOENERGIA LTDA., caso seja por ela
solicitada, sem reter copia e dentro do prazo maximo de 24 (vinte e quatro horas) contados a
partir desta solicitagdo, todas as especificagdes, informagdes, memorandos, anotacgdes, dentre
outras Informagdes Confidenciais, que tenham sido me enviadas e/ou a mim fornecidas pela
Empresa. Referida Informacao Confidencial sera, sempre, de titularidade de sua legitima
proprietaria, ndo podendo ser utilizada em qualquer outro negécio, devendo ser protegida
enquanto estiver em seu poder, custédia e controle, através da implantacdo de todas as
medidas razoaveis contra sua utilizagdo ou conhecimento por terceiros.

O dever de confidencialidade, contudo, ndo compreende situagées em que for obrigado, por

autoridade governamental competente e/ou por determinagao legal, a divulgar alguma
Informagao Confidencial. Se for obrigado, por autoridade governamental ou em decorréncia de
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eventual determinacao legal, a divulgar alguma informacao confidencial, me comprometo a nao
divulga-la enquanto ndao comunicar a APERAM BIOENERGIA LTDA. sobre a referida
obrigagao, e enquanto a(s) parte(s) interessada(s) nao tiver(em) tido a oportunidade de, as
suas expensas, providenciar(em) as medidas cabiveis para evitar ou restringir a revelagdo da
Informacao Confidencial.

Em caso algum sera considerada como Informacéo Confidencial aquela informacéao: (i) que
seja ou venha a ser de conhecimento publico, exceto quando isto ocorrer em decorréncia de
violagao da obriga¢do de confidencialidade ora estipulada, (ii) que seja do meu conhecimento
prévio, desde que tal fato possa ser demonstrado; e (iii) que tenha sido transmitida em carater
diferente do confidencial e exista disso comprovagao escrita.

Declaro, ainda, que pertencerdo exclusivamente a APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, conforme o caso, para todos os fins de direito, todas as invengoes
e modelos de utilidade desenvolvidos por mim, no @mbito de minhas atribuicbes na empresa
e/ou suas controladas ou controladora, sozinho ou em conjunto com empregados e/ou
terceiros, bem como aqueles que, desenvolvidos por empregados da APERAM BIOENERGIA
LTDA. e/ou suas controladas ou controladora e/ou terceiros, venham chegar ao meu
conhecimento, por forga do desempenho de minhas atividades na empresa. Esta declaragéo
abrange as invencdes e modelos de utilidade que resultarem da minha contribuicdo pessoal e
de recursos, dados, meios, materiais, instalagCes, equipamentos e outros recursos da
APERAM BIOENERGIA LTDA., sem que as tais invengdes e modelos de utilidade estejam
limitadas.

Destaca-se que a apresentagao dos pedidos de concessdo de patentes, de invengao e de
modelo e utilidade de que trata o paragrafo anterior independera de qualquer manifestagao da
minha parte, sendo que tenho ciéncia que deverei firmar todo e qualquer documento
necessario a apresentagdo, em nome da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, de requerimento de concesséo, de patentes e outros direitos de
propriedade industrial relativos as invengbes e aos modelos de utilidade de que trata esta
clausula, bem como prestar todo o auxilio e informagbes que, para este fim, venham a ser
necessarios. Além disso, tenho ciéncia que a retribuicéo pelo trabalho aqui referido se limita a
minha remuneragao regular.

Deste modo, aceito e concordo com os termos do presente Compromisso, o qual assino, em 2
(duas) vias de igual teor e forma.

Atenciosamente,

B B = Digitally signed by Paulo Henrique Grazziotti
PaU|0 Hen"que GraZZIOttI Date: 2022.10.27 12:23:31 -03'00'

Nome: Paulo Henrique Grazziotti

cPF: I
Cl:
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Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Coordenacao do PPGPV - Programa de Pés-graduacao em
producao vegetal, Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias, Diretoria de Convénios e
Projetos, Diretoria de Pesquisa

Eu, Marcia Regina da Costa, docente da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, matricula Siape n® 2087357, membro da
equipe de trabalho do projeto intitulado "Crescimento de Clonesde Eucalyptus
Inoculados com Bactérias Endofiticas e Fungos Ectomicorrizicos", DECLARO
que estou ciente de todas as clausulas presentes no Instrumento Juridico a ser
celebrado entre a UFVJM e a APERAM BIOENERGIA, com interveniéncia da Fundacao
ARTUR BERNARDES - FUNARBE.

Assumo ainda a responsabilidade pela execucao do referido
Instrumento, declarando que todas as condicdes necessarias para sua execucao
existem ou serao obtidas com recursos aportados pelo financiador do projeto.

Responsabilizo-me pela observacao dos preceitos legais
supracitados durante toda a execucao do projeto.

Diamantina/MG, data da assinatura eletronica.

Profa. Marcia Regina da Costa

eil Documento assinado eletronicamente por Marcia Regina da Costa, Servidor
Fh=lo L‘ll] (a), em 06/11/2022, as 21:29, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletronica




¥+ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

bl-pi% https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?

oy _"-" acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo
A3 290t verificador 0890716 e o cédigo CRC 80F81D8D.
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Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEIn? 0890716



Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias, Diretoria de
Convénios e Projetos, Diretoria de Pesquisa, Chefia do Departamento de Engenharia
Florestal, Coordenacao do PPGPV - Programa de Pés-graduacao em producao vegetal

O Departamento de Engenharia Florestal indica o servidor Professor Alexandre
Christéfaro Silva, e-mail alexandre.christo@ufvjm.edu.br, para ser fiscal do plano de
trabalho vinculado ao projeto intitulado "INOCULANTES, EPOCA DE INOCULACAO
DE FUNGOS ECTOMICORRIZICOS, ADUBACAO NITROGENADA E BACTERIAS
ENDOFITICAS NO CRESCIMENTO DE MUDAS DE EUCALIPTOS".

O fiscal indicado declara que nao faz parte da equipe executora.

As responsabilidades atribuidas ao fiscal de projetos estao descritas na resolucao
12/2016 CONSU-UFVJM, bem como na legislacao pertinente (Art. 115-123 da lei n.
14133/21; Art. 62, § 11 e Art. 11, § 32 do Decreto n. 7.423/10 e Art.9, §2, Decreto
8.240/14)

Diamantina, Data da assinatura eletrénica.

Professor SIDNEY ARAUJO CORDEIRO
Chefe do Departamento

De acordo,

Professor Alexandre Christéfaro Silva
Fiscal do Projeto

sep 1) | Pepartamento, em 07/11/2022, as 08:01, conforme horario oficial de

. ) Documento assinado eletronicamente por Sidney Araujo Cordeiro, Chefe de
A
| assinatura ﬁ Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de




. A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

| ]
* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
a

verificador 0890728 e o cédigo CRC 4D5AB765.

SEIn2 0890728

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21



Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

DECLARAGCAO DE REALIZACAO DO PROJETO POR NO MINIMO DOIS
TERCOS DE PESSOAS VINCULADAS A UNIVERSIDADE
ART. 62, 8§32, DECRETO N¢ 7.423/2010

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Coordenacdao do PPGPV - Programa de Pds-graduacao em
producao vegetal, Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias, Diretoria de Convénios e
Projetos, Diretoria de Pesquisa, Chefia do Departamento de Engenharia Florestal

Eu, Paulo Henrique Grazziotti, SIAPE 1293003, servidor publico lotado
no Departamento de Engenharia Florestal da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri, Declaro que, o projeto intitulado "INOCULANTES, EPOCA
DE INOCULACAO DE FUNGOS ECTOMICORRIZICOS, ADUBACAO
NITROGENADA E BACTERIAS ENDOFITICAS NO CRESCIMENTO DE MUDAS DE
EUCALIPTOS" sera realizado por no minimo dois tercos de pessoas vinculadas a
Universidade, incluindo docentes, servidores técnico-administrativos, estudantes
regulares, pesquisadores de pds-doutorado e bolsistas com vinculo formal a
programas de pesquisa da instituicao.

Diamantina/MG, data da assinatura eletronica.

Prof. Paulo Henrique Grazziotti
Coordenador do projeto

Documento assinado eletronicamente por Paulo Henrique Grazziotti,
Servidor (a), em 06/11/2022, as 10:03, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
2015.

1.
el ¢
D=le xi’l
assinatura
eletronica

g A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

ey acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
HABeTr verificador 0890732 e o cédigo CRC C73057EE.
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Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

OFICIO N2 132/2022/SERVDEF/CHEFIADEF/DIRFCA/FCA

Diamantina, 28 de outubro de 2022.
Sr. SIDNEY ARAUJO CORDEIRO

CHEFIA DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Rodovia MGT 367 - Km 583, n? 5000, Alto da Jacuba

CEP: 39100-000 - Diamantina/MG

Assunto: Pedido de andlise e aprovacao do Projeto de Pesquisa e
Plano de trabalho

Sr. SIDNEY ARAUJO CORDEIRO,

Solicito analise e aprovacao do Projeto de Pesquisa (0889458) e Plano de
trabalho (889481) de Doutorado do Natanielly Rodrigues Avelino que sera

desenvolvido na Aperam Bioenergia em Itamarandiba MG por meio de um convénio de
Acordo de Parceria.

Atenciosamente,

Paulo Henrigue Grazziotti
Professor Titular
DSci. Microbiologia do Solo
Departamento de Engenharia Florestal

Documento assinado eletronicamente por Paulo Henrique Grazziotti,
Servidor (a), em 06/11/2022, as 10:03, conforme horario oficial de Brasilia,

com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
20158

1.
el o
assinatura
eletrbnica

: A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
* https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

Rl E* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
A 41 verificador 0890733 e o codigo CRC 3C554421.




Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n?
23086.013606/2022-21 SEl n® 0890733

Rodovia MGT 367 - Km 583, n? 5000 - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP
39100-000
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COMPROMISSO DE CONFIDENCIALIDADE E DESENVOLVIMENTOS

Capelinha (MG), 27 de outubro de 2022.

Eu, Natanielly Rodrigues Avelino, nacionalidade brasileira, Guanhaes-MG, portador (a) da
Carteira de Identidade CI n° MG -Me inscrito(a) no CPF/MF sob o n° T
Bl venho, por meio deste Compro ; hecer que durante o periodo de vigéncia do meu
contrato de trabalho, e também apds o seu término, deverei manter a confidencialidade sobre as
informacdes e documentos pertencentes a APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu
grupo economico, devendo utilizar estas informagdes e documentos com a maior descrigao
possivel ao lidar com seu conteudo, principalmente se considerados sensiveis ou privilegiados.

As informagdes e documentos citados no paragrafo anterior dizem respeito a informagoes e
documentagédo técnica, operacional, financeira, comercial, societaria, contabil, administrativa e
convencional de propriedade da APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
econdomico, de carater confidencial e acesso restrito (“Informagao Confidencial”).

No que se refere a definicdo de “Informacgio Confidencial”, e para os fins de enquadramento de
acordo com o presente Compromisso de Confidencialidade, a mesma sera entendida como todas
as informacgdes escritas, verbais ou documentadas por um meio qualquer, inclusive eletrénico,
fornecidas pela APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo econdmico,
referentes a especificagbes, procedimentos, necessidades e todas as informacgdes técnicas,
documentos e dados necessarios para a discussao, avaliagéo e execugao dos trabalhos, ndo
sendo preciso conter a mengéao de se tratar de Informacéo Confidencial para ser considerada
por nds como tal.

Ressalto, também, que os direitos de propriedade e direitos autorais de quaisquer projetos,
desenhos e amostras e outros documentos que me forem entregues pertencem aos seus
legitimos proprietarios, sendo que tais itens ndo poderao ser copiados ou divulgados a terceiros,
em nenhuma circunstancia, sem autorizagao prévia e por escrito das Partes.

Por esses motivos, assumo o compromisso de manter na mais estrita reserva a Informagao
Confidencial fornecida, antes, durante e depois da realizagao de qualquer atividade inerente as
minhas atividades na APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo econdémico.

Alem disso, me comprometo a devolver a APERAM BIOENERGIA LTDA., caso seja por ela
solicitada, sem reter copia e dentro do prazo maximo de 24 (vinte e quatro horas) contados a
partir desta solicitac&o, todas as especificagdes, informagdes, memorandos, anotagées, dentre
outras Informagdes Confidenciais, que tenham sido me enviadas e/ou a mim fornecidas pela
Empresa. Referida Informag¢do Confidencial sera, sempre, de titularidade de sua legitima
proprietaria, ndo podendo ser utilizada em qualquer outro negécio, devendo ser protegida
enquanto estiver em seu poder, custodia e controle, através da implantacao de todas as medidas
razoaveis contra sua utilizagao ou conhecimento por terceiros.

O dever de confidencialidade, contudo, ndo compreende situagbes em que for obrigado, por

autoridade governamental competente e/ou por determinacédo legal, a divulgar alguma
Informagao Confidencial. Se for obrigado, por autoridade governamental ou em decorréncia de
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eventual determinacao legal, a divulgar alguma informagao confidencial, me comprometo a ndo
divulga-la enquanto ndo comunicar a APERAM BIOENERGIA LTDA. sobre a referida obrigacgéo,
e enquanto a(s) parte(s) interessada(s) nao tiver(em) tido a oportunidade de, as suas expensas,
providenciar(em) as medidas cabiveis para evitar ou restringir a revelagao da Informagao
Confidencial.

Em caso algum sera considerada como Informagao Confidencial aquela informacgao: (i) que seja
ou venha a ser de conhecimento publico, exceto quando isto ocorrer em decorréncia de violagdo
da obrigacéo de confidencialidade ora estipulada, (ii) que seja do meu conhecimento prévio,
desde que tal fato possa ser demonstrado; e (iii) que tenha sido transmitida em carater diferente
do confidencial e exista disso comprovacao escrita.

Declaro, ainda, que pertencerao exclusivamente a APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, conforme o caso, para todos os fins de direito, todas as invengoes
e modelos de utilidade desenvolvidos por mim, no @mbito de minhas atribuicées na empresa e/ou
suas controladas ou controladora, sozinho ou em conjunto com empregados e/ou terceiros, bem
como aqueles que, desenvolvidos por empregados da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora e/ou terceiros, venham chegar ao meu conhecimento, por forca do
desempenho de minhas atividades na empresa. Esta declaragdo abrange as invengtes e
modelos de utilidade que resultarem da minha contribuigao pessoal e de recursos, dados, meios,
materiais, instalagdes, equipamentos e outros recursos da APERAM BIOENERGIA LTDA., sem
que as tais invencgdes e modelos de utilidade estejam limitadas.

Destaca-se que a apresentacado dos pedidos de concessao de patentes, de invencéo e de
modelo e utilidade de que trata o paragrafo anterior independera de qualquer manifestagéo da
minha parte, sendo que tenho ciéncia que deverei firmar todo e qualquer documento necessario
a apresentagcao, em nome da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas controladas ou
controladora, de requerimento de concessdo, de patentes e outros direitos de propriedade
industrial relativos as invengdes e aos modelos de utilidade de que trata esta clausula, bem como
prestar todo o auxilio e informagdes que, para este fim, venham a ser necessarios. Aléem disso,
tenho ciéncia que a retribuicao pelo trabalho aqui referido se limita @ minha remuneragao regular.

Deste modo, aceito e concordo com os termos do presente Compromisso, o qual assino, em 2
(duas) vias de igual teor e forma.

Atenciosamente,
Documento assinado digitalmente

ub MNATANIELLY RODRIGUES AVELIND
g Data: 27/10/2022 15:05:00-0300

Verifigue em hitps://verificador.iti.br

Nome: Natanielly rodrigues avelino

CPF: I
Cl: MG I
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COMPROMISSO DE CONFIDENCIALIDADE E DESENVOLVIMENTOS

Capelinha (MG), 31 de Outubro de 2022.

Eu, Marcia Regina da Costa, nacionalidade brasileira, portador (a) da Carteira de Identidade ClI
n° [ e inscrito(2) no CPF/MF sob o n° [l venho. por meio deste
Compromisso, reconhecer que durante o periodo de vigéncia do meu contrato de trabalho, e
também apds o seu término, deverei manter a confidencialidade sobre as informagdes e
documentos pertencentes & APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
econdmico, devendo utilizar estas informagdes e documentos com a maior descri¢gao possivel
aoc lidar com seu conteudo, principalmente se considerados sensiveis ou privilegiados.

As informagdes e documentos citados no paragrafo anterior dizem respeito a informagoes e
documentagédo técnica, operacional, financeira, comercial, societaria, contabil, administrativa e
convencional de propriedade da APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
economico, de carater confidencial e acesso restrito (“Informagao Confidencial”).

No que se refere a definicdo de “Informacdo Confidencial”, e para os fins de enquadramento de
acordo com o presente Compromisso de Confidencialidade, a mesma sera entendida como
todas as informagdes escritas, verbais ou documentadas por um meio qualquer, inclusive
eletrénico, fornecidas pela APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
econdmico, referentes a especificagdes, procedimentos, necessidades e todas as informacgdes
técnicas, documentos e dados necessarios para a discussado, avaliagao e execugao dos
trabalhos, ndo sendo preciso conter a mencéo de se tratar de Informagao Confidencial para ser
considerada por nés como tal.

Ressalto, também, que os direitos de propriedade e direitos autorais de quaisquer projetos,
desenhos e amostras e outros documentos que me forem entregues pertencem aos seus
legitimos proprietarios, sendo que tais itens ndao poderdao ser copiados ou divulgados a
terceiros, em nenhuma circunstancia, sem autorizagao préevia e por escrito das Partes.

Por esses motivos, assumo o compromisso de manter na mais estrita reserva a Informagéo
Confidencial fornecida, antes, durante e depois da realizagao de qualquer atividade inerente as
minhas atividades na APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo econémico.

Alem disso, me comprometo a devolver a APERAM BIOENERGIA LTDA., caso seja por ela
solicitada, sem reter copia e dentro do prazo maximo de 24 (vinte e quatro horas) contados a
partir desta solicitacéo, todas as especificagdes, informagdes, memorandos, anotagoes, dentre
outras Informagdes Confidenciais, que tenham sido me enviadas e/ou a mim fornecidas pela
Empresa. Referida Informagao Confidencial sera, sempre, de titularidade de sua legitima
proprietaria, ndo podendo ser utilizada em qualquer outro negdcio, devendo ser protegida
enquanto estiver em seu poder, custodia e controle, através da implantagdo de todas as
medidas razoaveis contra sua utilizagao ou conhecimento por terceiros.

O dever de confidencialidade, contudo, ndo compreende situagbes em que for obrigado, por

autoridade governamental competente e/ou por determinacdo legal, a divulgar alguma
Informagao Confidencial. Se for obrigado, por autoridade governamental ou em decorréncia de
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eventual determinagao legal, a divulgar alguma informagao confidencial, me comprometo a nao
divulga-la enquanto ndo comunicar a APERAM BIOENERGIA LTDA. sobre a referida
obrigagao, e enquanto a(s) parte(s) interessada(s) nao tiver(em) tido a oportunidade de, as
suas expensas, providenciar(em) as medidas cabiveis para evitar ou restringir a revelagao da
Informagao Confidencial.

Em caso algum sera considerada como Informagao Confidencial aquela informagéao: (i) que
seja ou venha a ser de conhecimento publico, exceto quando isto ocorrer em decorréncia de
violagéo da obrigacao de confidencialidade ora estipulada, (ii) que seja do meu conhecimento
prévio, desde que tal fato possa ser demonstrado; e (iii) que tenha sido transmitida em carater
diferente do confidencial e exista disso comprovagao escrita.

Declaro, ainda, que pertencerdo exclusivamente a APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, conforme o caso, para todos os fins de direito, todas as invengoes
e modelos de utilidade desenvolvidos por mim, no ambito de minhas atribuicdes na empresa
e/ou suas controladas ou controladora, sozinho ou em conjunto com empregados e/ou
terceiros, bem como aqueles que, desenvolvidos por empregados da APERAM BIOENERGIA
LTDA. e/ou suas controladas ou controladora e/ou terceiros, venham chegar aoc meu
conhecimento, por for¢ca do desempenho de minhas atividades na empresa. Esta declaracdo
abrange as invencdes e madelos de utilidade que resultarem da minha contribuicao pessoal e
de recursos, dados, meios, materiais, instalagbes, equipamentos e outros recursos da
APERAM BIOENERGIA LTDA., sem que as tais invengbes e modelos de utilidade estejam
limitadas.

Destaca-se que a apresentacdo dos pedidos de concessao de patentes, de invencdo e de
modelo e utilidade de que trata o paragrafo anterior independera de qualquer manifestagéo da
minha parte, sendo que tenho ciéncia que deverei firmar todo e qualquer documento
necessario a apresentagao, em nome da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, de requerimento de concessio, de patentes e outros direitos de
propriedade industrial relativos as invengdes e aos modelos de utilidade de que trata esta
clausula, bem como prestar todo o auxilio e informagdes que, para este fim, venham a ser
necessarios. Além disso, tenho ciéncia que a retribuicdo pelo trabalho aqui referido se limita a
minha remuneragao regular.

Deste modo, aceito e concordo com os termos do presente Compromisso, o qual assino, em 2
(duas) vias de igual teor e forma.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente

U b MARCIA REGINA DA COSTA
g Ll Data: 31/10/2022 10:09:41-0300

Verifique em hitps:/ fverificador.iti.br

Nome:Marcia Regina da Costa
CPF:
<
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COMPROMISSO DE CONFIDENCIALIDADE E DESENVOLVIMENTOS

Capelinha (MG), 27 de outubro de 2022.

Eu, Caique Menezes de Abreu, nacionalidade brasileira, portador (a) da Carteira de |dentidade
Cl n° I scrito(a) no CPF/MF sob o n° H, venho, por meio deste
Compromisso, reconhecer que durante o periodo de vigéncia do meu contrato de trabalho, e
também apdés o seu término, deverei manter a confidencialidade sobre as informagées e
documentos pertencentes a APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
economico, devendo utilizar estas informagdes e documentos com a maior descrigao possivel ao
lidar com seu conteudo, principalmente se considerados sensiveis ou privilegiados.

As informagdes e documentos citados no paragrafo anterior dizem respeito a informagoes e
documentagédo técnica, operacional, financeira, comercial, societaria, contabil, administrativa e
convencional de propriedade da APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
economico, de carater confidencial e acesso restrito (“Informagao Confidencial”).

No que se refere a definicao de “Informacao Confidencial”, e para os fins de enquadramento de
acordo com o presente Compromisso de Confidencialidade, a mesma sera entendida como todas
as informagoes escritas, verbais ou documentadas por um meio qualquer, inclusive eletrénico,
fornecidas pela APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo econdémico,
referentes a especificagdes, procedimentos, necessidades e todas as informagdes técnicas,
documentos e dados necessarios para a discussao, avaliagdo e execugao dos trabalhos, nao
sendo preciso conter a mengao de se tratar de Informacéo Confidencial para ser considerada por
nés como tal.

Ressalto, também, que os direitos de propriedade e direitos autorais de quaisquer projetos,
desenhos e amostras e outros documentos que me forem entregues pertencem aos seus
legitimos proprietarios, sendo que tais itens ndo poderao ser copiados ou divulgados a terceiros,
em nenhuma circunstancia, sem autorizagao prévia e por escrito das Partes.

Por esses motivos, assumo o compromisso de manter na mais estrita reserva a Informagao
Confidencial fornecida, antes, durante e depois da realizagao de qualquer atividade inerente as
minhas atividades na APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo econdémico.

Alem disso, me comprometo a devolver a APERAM BIOENERGIA LTDA., caso seja por ela
solicitada, sem reter copia e dentro do prazo maximo de 24 (vinte e quatro horas) contados a
partir desta solicitagéo, todas as especificagées, informacées, memorandos, anotagées, dentre
outras Informagdes Confidenciais, que tenham sido me enviadas e/ou a mim fornecidas pela
Empresa. Referida Informag¢do Confidencial sera, sempre, de titularidade de sua legitima
proprietaria, ndo podendo ser utilizada em qualquer outro negécio, devendo ser protegida
enquanto estiver em seu poder, custodia e controle, através da implantacao de todas as medidas
razoaveis contra sua utilizagao ou conhecimento por terceiros.

O dever de confidencialidade, contudo, ndo compreende situagbes em que for obrigado, por

autoridade governamental competente e/ou por determinacédo legal, a divulgar alguma
Informagao Confidencial. Se for obrigado, por autoridade governamental ou em decorréncia de
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eventual determinacao legal, a divulgar alguma informacao confidencial, me comprometo a néo
divulga-la enquanto ndo comunicar a APERAM BIOENERGIA LTDA. sobre a referida obrigacéo,
e enquanto a(s) parte(s) interessada(s) nao tiver(em) tido a oportunidade de, as suas expensas,
providenciar(em) as medidas cabiveis para evitar ou restringir a revelagao da Informagao
Confidencial.

Em caso algum sera considerada como Informagao Confidencial aguela informacgao: (i) que seja
ou venha a ser de conhecimento publico, exceto quando isto ocorrer em decorréncia de violagdo
da obrigacéo de confidencialidade ora estipulada, (ii) que seja do meu conhecimento prévio,
desde que tal fato possa ser demonstrado; e (iii) que tenha sido transmitida em carater diferente
do confidencial e exista disso comprovacao escrita.

Declaro, ainda, que pertencerao exclusivamente a APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, conforme o caso, para todos os fins de direito, todas as invengoes
e modelos de utilidade desenvolvidos por mim, no @mbito de minhas atribuicées na empresa e/ou
suas controladas ou controladora, sozinho ou em conjunto com empregados e/ou terceiros, bem
como aqueles que, desenvolvidos por empregados da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora e/ou terceiros, venham chegar ao meu conhecimento, por forgca do
desempenho de minhas atividades na empresa. Esta declaragdo abrange as invengtes e
modelos de utilidade que resultarem da minha contribuigao pessoal e de recursos, dados, meios,
materiais, instalagbes, equipamentos e outros recursos da APERAM BIOENERGIA LTDA., sem
que as tais invengbes e modelos de utilidade estejam limitadas.

Destaca-se que a apresentacado dos pedidos de concessao de patentes, de invencéo e de
modelo e utilidade de que trata o paragrafo anterior independera de qualquer manifestacao da
minha parte, sendo que tenhao ciéncia que deverei firmar todo e qualquer documento necessario
a apresentacao, em nome da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas controladas ou
controladora, de requerimento de concessdo, de patentes e outros direitos de propriedade
industrial relativos as invengdes e aos modelos de utilidade de que trata esta clausula, bem como
prestar todo o auxilio e informagdes que, para este fim, venham a ser necessarios. Aléem disso,
tenho ciéncia que a retribui¢cao pelo trabalho aqui referido se limita a minha remuneragao regular.

Deste modo, aceito e concordo com os termos do presente Compromisso, o qual assino, em 2
(duas) vias de igual teor e forma.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente

ub CAIQUE MENEZES DE ABREU
g Data: 27/10/2022 14:41:35-0300

Verifique em https:/ fverificador.iti.br

Nome: Caique Menezes de Abreu
cer: [



COMPROMISSO DE CONFIDENCIALIDADE E
DESENVOLVIMENTOS

Capelinha (MG), 27 de outubro de 2022.

Eu, Augusto Matias de Oliveira, nacionalidade brasileira, portador da Carteira de Identidade ClI
n° [ ¢ inscrito no CPF/MF sob o n° I cnho, por meio deste
Compromisso, reconhecer que durante o periodo de vigéncia do meu contrato de trabalho, e
também apds o seu término, deverei manter a confidencialidade sobre as informacoes e
documentos pertencentes a APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
econdmico, devendo utilizar estas informagdes e documentos com a maior descrigdo possivel
ao lidar com seu conteldo, principalmente se considerados sensiveis ou privilegiados.

As informagbes e documentos citados no paragrafo anterior dizem respeito a informagoes e
documentacgéo técnica, operacional, financeira, comercial, societaria, contabil, administrativa e
convencional de propriedade da APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
econdmico, de carater confidencial e acesso restrito (“Informagao Confidencial”).

No que se refere a definigdo de “Informagao Confidencial”, e para os fins de enquadramento de
acordo com o presente Compromisso de Confidencialidade, a mesma sera entendida como
todas as informagdes escritas, verbais ou documentadas por um meio qualquer, inclusive
eletrénico, fornecidas pela APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo
econdémico, referentes a especificagtes, procedimentos, necessidades e todas as informagdes
técnicas, documentos e dados necessarios para a discussdo, avaliagdo e execugdo dos
trabalhos, nao sendo preciso conter a mencgao de se tratar de Informagao Confidencial para ser
considerada por noés como tal.

Ressalto, também, que os direitos de propriedade e direitos autorais de quaisquer projetos,
desenhos e amostras e outros documentos que me forem entregues pertencem aos seus
legitimos proprietarios, sendo que tais itens ndo poderdo ser copiados ou divulgados a
terceiros, em nenhuma circunstancia, sem autorizagéo prévia e por escrito das Partes.

Por esses motivos, assumo o compromisso de manter na mais estrita reserva a Informagéao
Confidencial fornecida, antes, durante e depois da realizagao de qualquer atividade inerente as
minhas atividades na APERAM BIOENERGIA LTDA., ou empresas de seu grupo econdmico.

Além disso, me comprometo a devolver a APERAM BIOENERGIA LTDA., caso seja por ela
solicitada, sem reter cépia e dentro do prazo maximo de 24 (vinte e quatro horas) contados a
partir desta solicitagao, todas as especificagoes, informagbes, memorandos, anotagdes, dentre
outras Informacgdes Confidenciais, que tenham sido me enviadas e/ou a mim fornecidas pela
Empresa. Referida Informagéo Confidencial sera, sempre, de titularidade de sua legitima
proprietaria, ndo podendo ser utilizada em qualquer outro negdcio, devendo ser protegida
enquanto estiver em seu poder, custodia e controle, através da implantagdo de todas as
medidas razoaveis contra sua utilizagao ou conhecimento por terceiros.

O dever de confidencialidade, contudo, ndo compreende situagées em que for obrigado, por
autoridade governamental competente e/ou por determinagdo legal, a divulgar alguma
Informagéo Confidencial. Se for obrigado, por autoridade governamental ou em decorréncia de
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eventual determinagao legal, a divulgar alguma informagao confidencial, me comprometo a nao
divulga-la enquanto ndo comunicar a APERAM BIOENERGIA LTDA. sobre a referida
obrigacdo, e enquanto a(s) parte(s) interessada(s) nao tiver(em) tido a oportunidade de, as
suas expensas, providenciar(em) as medidas cabiveis para evitar ou restringir a revelagao da
Informagéo Confidencial.

Em caso algum sera considerada como Informacdo Confidencial aquela informag&o: (i) que
seja ou venha a ser de conhecimento publico, exceto quando isto ocorrer em decorréncia de
violagdo da obrigagédo de confidencialidade ora estipulada, (ii) que seja do meu conhecimento
prévio, desde que tal fato possa ser demonstrado; e (iii) que tenha sido transmitida em carater
diferente do confidencial e exista disso comprovagao escrita.

Declaro, ainda, que pertencerdo exclusivamente a APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, conforme o caso, para todos os fins de direito, todas as invengoes
e modelos de utilidade desenvolvidos por mim, no ambito de minhas atribuicées na empresa
e/ou suas controladas ou controladora, sozinho ou em conjunto com empregados e/ou
terceiros, bem como aqueles que, desenvolvidos por empregados da APERAM BIOENERGIA
LTDA. e/ou suas controladas ou controladora efou terceiros, venham chegar ao meu
conhecimento, por forca do desempenho de minhas atividades na empresa. Esta declaragao
abrange as invencdes e modelos de utilidade que resultarem da minha contribuigdo pessoal e
de recursos, dados, meios, materiais, instalagbes, equipamentos e outros recursos da
APERAM BIOENERGIA LTDA., sem que as tais invengdes e modelos de utilidade estejam
limitadas.

Destaca-se que a apresentacdo dos pedidos de concessdo de patentes, de invencdo e de
modelo e utilidade de que trata o paragrafo anterior independera de qualquer manifestagéo da
minha parte, sendo que tenho ciéncia que deverei firmar todo e qualquer documento
necessario a apresentacdo, em nome da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, de requerimento de concessao, de patentes e outros direitos de
propriedade industrial relativos as invengdes e aos modelos de utilidade de que trata esta
clausula, bem como prestar todo o auxilio e informagdes que, para este fim, venham a ser
necessarios. Além disso, tenho ciéncia que a retribuicdo pelo trabalho aqui referido se limita a
minha remuneracao regular.

Deste modo, aceito e concordo com os termos do presente Compromisso, o qual assino, em 2
(duas) vias de igual teor e forma.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente

Vb AUGUSTO MATIAS DE OLIVEIRA
g ol Data: 27/10/2022 14:54:43-0300

Verifique em hittps://verificador.iti.br

Nome: Augusto Matias de Oliveira

oPF: (R
E
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COMPROMISSO DE CONFIDENCIALIDADE E DESENVOLVIMENTOS

Capelinha (MG), 28 de outubro de 2022.

Eu, Maria Eugenia Dias Versiani , portador (a) da Carteira de Identidade MG -IEN° ¢
inscrito(a) no CPF/MF * sob on® , venho, por meio deste Compromisso,
reconhecer que durante operiodo de vigencia do meu contrato de trabalho, etambém apos oseu
término, deverei manter aconfidencialidade sobre as informagdes edocumentos pertencentes
aAPERAM BIOENERGIA LTDA. , ou empresas de seu grupo economico, devendo utilizar estas

informacdes edocumentos com amaior descricdo possivel ao lidar com seu conteudo,
principalmente se considerados sensiveis ou privilegiados.

As informagbes edocumentos citados no paragrafo anterior dizem respeito ainformacoes e
documentacao técnica, operacional, financeira, comercial, societaria, contabil, administrativa e
convencional de propriedade da APERAM BIOENERGIA LTDA. , ou empresas de seu grupo
econdmico, de carater confidencial e acesso restrito (“Informacdo Confidencial”).

No que se refere adefinicdo de “Informacao Confidencial”, epara os fins de enquadramento de
acordo com opresente Compromisso de Confidencialidade, amesma sera entendida como todas
as informacdes escritas, verbais ou documentadas por um meio qualquer, inclusive eletronico,
fornecidas pela APERAM BIOENERGIA LTDA. , ou empresas de seu grupo econdmico, referentes
aespecificacoes, procedimentos, necessidades etodas as informagbes técnicas, documentos
edados necessarios para adiscussao, avaliagao eexecucgao dos trabalhos, ndo sendo preciso
conter amengao de se tratar de Informagao Confidencial para ser considerada por nos como tal.

Ressalto, também, que os direitos de propriedade edireitos autorais de quaisquer projetos,
desenhos eamostras eoutros documentos que me forem entregues pertencem aos seus
legitimos proprietarios, sendo que tais itens ndo poderao ser copiados ou divulgados a terceiros,
em nenhuma circunstancia, sem autorizacdo prévia e por escrito das Partes.

Por esses motivos, assumo ocompromisso de manter na mais estrita reserva alnformacao
Confidencial fornecida, antes, durante edepois da realizacdo de qualquer atividade inerente as
minhas atividades na APERAM BIOENERGIA LTDA. , ou empresas de seu grupo economico.

Além disso, me comprometo adevolver aAPERAM BIOENERGIA LTDA. , caso seja por ela
solicitada, sem reter copia edentro do prazo maximo de 24 (vinte equatro horas) contados a
partir desta solicitagao, todas as especificagdes, informagdes, memorandos, anotagoes, dentre
outras Informacgoes Confidenciais, que tenham sido me enviadas e/ou amim fornecidas pela
Empresa. Referida Informacao Confidencial sera, sempre, de titularidade de sua legitima
proprietaria, ndo podendo ser utilizada em qualquer outro negocio, devendo ser protegida
enquanto estiver em seu poder, custédia econtrole, através da implantacéo de todas as medidas
razoaveis contra sua utilizacdo ou conhecimento por terceiros.

Odever de confidencialidade, contudo, nao compreende situagbes em que for obrigado, por
autoridade governamental competente e/ou por determinagdo legal, adivulgar alguma
Informacao Confidencial. Se for obrigado, por autoridade governamental ou em decorréncia
de
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eventual determinagao legal, adivulgar alguma informagao confidencial, me comprometo anao
divulga-la enquanto ndo comunicar aAPERAM BIOENERGIA LTDA. sobre areferida obrigacgéo,
eenquanto a(s) parte(s) interessada(s) néo tiver(em) tido aoportunidade de, as suas expensas,
providenciar(em) as medidas cabiveis para evitar ou restringir arevelacdo da Informagao
Confidencial.

Em caso algum sera considerada como Informagao Confidencial aquela informagao: (i) que seja
ou venha aser de conhecimento publico, exceto quando isto ocorrer em decorréncia de violagdo
da obrigacdo de confidencialidade ora estipulada, (ii) que seja do meu conhecimento prévio,
desde que tal fato possa ser demonstrado; e(iii) que tenha sido transmitida em carater diferente
do confidencial e exista disso comprovagao escrita.

Declaro, ainda, que pertencerdo exclusivamente aAPERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas
controladas ou controladora, conforme ocaso, para todos os fins de direito, todas as invengoes
emodelos de utilidade desenvolvidos por mim, no ambito de minhas atribuicdes na empresa
e/ou suas controladas ou controladora, sozinho ou em conjunto com empregados e/ou terceiros,
bem como aqueles que, desenvolvidos por empregados da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou
suas controladas ou controladora e/ou terceiros, venham chegar ao meu conhecimento, por
forca do desempenho de minhas atividades na empresa. Esta declaragdo abrange as invengoes
emodelos de utilidade que resultarem da minha contribuicdo pessoal e de recursos, dados,
meios, materiais, instalagoes, equipamentos eoutros recursos da APERAM BIOENERGIA LTDA. ,
sem que as tais invengoes emodelos de utilidade estejam limitadas.

Destaca-se que aapresentagao dos pedidos de concessao de patentes, de invengao ede modelo
eutilidade de que trata oparagrafo anterior independera de qualquer manifestacdo da minha
parte, sendo que tenho ciéncia que deverei firmar todo equalquer documento necessario
aapresentacdo, em nome da APERAM BIOENERGIA LTDA. e/ou suas controladas ou
controladora, de requerimento de concessao, de patentes eoutros direitos de propriedade
industrial relativos as invengées eaos modelos de utilidade de que trata esta clausula, bem como
prestar todo oauxilio einformagdes que, para este fim, venham aser necessarios. Além disso,
tenho ciéncia que aretribuigdo pelo trabalho aqui referido se limita a minha remuneragao regular.

Deste modo, aceito econcordo com os termos do presente Compromisso, oqual assino, em 2
(duas) vias de igual teor e forma.

Atenciosamente,

Whainado digitabmente

Drereusivmenin
] b MARIA FUGENMNIA DIAS VERSIANI
g \‘Y- Uata: 28°10/2022 1T:50.39-0300

Wertigue em haps/verticador im by

Nome: Maria Eugénia Dias Versiani
crr: |

Cl:
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Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

DECLARACAO

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Paulo Henrique Grazziotti, Faculdade de Ciéncias Agrarias, Chefia
do Departamento de Agronomia, Diretoria de Convénios e Projetos

Autorizo o servidor Marcia Regina da Costa, Matricula no SIAPE N2 **8735%*,
ocupante do cargo Professora, lotado no Departamento de Agronomia do Campus
JK, a participar do projeto INOCULANTES, EPOCA DE INOCULACAO DE FUNGOS
ECTOMICORRIZICOS, ADUBACAO NITROGENADA E BACTERIAS
ENDOFITICAS NO CRESCIMENTO DE MUDAS DE EUCALIPTOS, exercendo a
funcdo de Coorientadora, com carga horéria no projeto de duas horas semanais,

nao havendo incompatibilidade de horério e ndo comprometendo a qualidade e o bom
andamento das atividades regulares.

Diamantina/MG, data da assinatura eletronica.

Claudenir Favero
Chefia do Departamento de Agronomia

Documento assinado eletronicamente por Claudenir Favero, Chefe de
Departamento, em 07/11/2022, as 10:45, conforme horario oficial de

Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de
outubro de 2015.

.)El [j

assinatura
eletrbnica

. A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https //sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
» acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo




I’ﬁ'ilm verificador 0894779 e o cédigo CRC 2319026C.

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEIn? 0894779



Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

DECLARACAO DE NAO NEPOTISMO

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Chefia do Departamento de Engenharia Florestal, Diretoria da
Faculdade de Ciéncias Agrarias, Diretoria de Convénios e Projetos

Eu, Paulo Henrique Grazziotti, matricula SIAPE n® **9300* docente
membro e coordenador da equipe de projeto "INOCULANTES, EPOCA DE
INOCULACAO DE FUNGOS ECTOMICORRIZICOS, ADUBACAO NITROGENADA
E BACTERIAS ENDOFITICAS NO CRESCIMENTO DE MUDAS DE EUCALIPTOS"
do Instrumento Juridico a ser celebrado entre a UFV]JM e a APERAM BIOENERGIA,
com interveniéncia da Fundacao FUNARBE, DECLARO que estou ciente das
limitacdes previstas na Lei n? 8.958/1994, em especial o § 22 do artigo 39, referente a
vedacao de:

. Contratar cénjuge, companheiro ou parente, em linha reta ou colateral,
por consanguinidade ou afinidade, até o terceiro grau, de ocupante de cargo de
direcao das IFES envolvidas no projeto.

. Contratar, sem licitacdo, pessoa juridica que tenha como proprietario
sOcio ou cotista, seu dirigente, servidor das IFES ou cOnjuge, companheiro ou
parente em linha reta ou colateral por consanguinidade ou afinidade, até o 3¢
grau de seu dirigente ou de servidor das IFES.

Responsabilizo-me pela observacao dos preceitos legais supracitados
durante toda a execucao do projeto.

Diamantina/MG, data da assinatura eletrénica.

Prof. Paulo Henrique Grazziotti
Coordenador do projeto



Documento assinado eletronicamente por Paulo Henrique Grazziotti,
Servidor (a), em 06/11/2022, as 10:03, conforme horario oficial de Brasilia,

com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
2015.
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*1.m A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
r-a% https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEI n2 0895558



Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Engenharia Florestal
Servidores do Departamento de Engenharia Florestal

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Paulo Henrique Grazziotti, Diretoria de Convénios e Projetos

O Departamento de Engenharia Florestal aprova o projeto intitulado
INOCULANTES, EPOCA DE INOCULACAO DE FUNGOS ECTOMICORRIZICOS,
ADUBACAO NITROGENADA E BACTERIAS ENDOFITICAS NO CRESCIMENTO
DE MUDAS DE EUCALIPTOS, e declara que:

(@) as entregas (resultados e impactos) do projeto estao precisamente descritas;

(b) as metas e respectivos indicadores sao adequados a caracterizacao das
entregas;

(c) os orcamentos e prazos sao compativeis com as entregas;

(d) os bens, infra-estrutura e servicos proprios da UFVJM a se utilizarem no projeto
foram listados;

(e) a classificagao do projeto € adequada ao seu objeto.

A Faculdade de Ciéncias Agrarias esta de acordo com a execucao do projeto acima
identificado.

Diamantina/MG, data da assinatura eletronica.

Professor SIDNEY ARAUJO CORDEIRO
Chefe do Departamento

De acordo,

Prof.Dr. Wellington Willian Rocha
Diretor da Faculdade de Ciéncias Agrarias



[ .1 ) Documento assinado eletronicamente por Sidney Araujo Cordeiro, Chefe de
el 3 Departamento, em 07/11/2022, as 08:02, conforme horério oficial de

‘ Spinstyre Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de
outubro de 2015.

'- P eil Documento assinado eletronicamente por Wellington Willian Rocha, Diretor
;’mm; @ (a), em 07/11/2022, as 10:52, conforme horario oficial de Brasilia, com
l eletronica fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

+ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

* https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?

e acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
x5, verificador 0895570 e o codigo CRC CF653106.

Referéncia: Processo n2 23086.013606/2022-21 SEI n2 0895570



UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

DESPACHO

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Paulo Henrique Grazziotti Conselho de Pesquisa e Pds-
Graduacao - PRPPG

A DIRETORA DE CONVENIOS E PROJETOS - EVENTUAL DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI, no uso de
suas atribuicdes legais e regulamentares, examinando os autos do Processo em
epigrafe, referente ao Acordo de Parceria entre Universidade Federal dos Vales
Jequitinhonha e Mucuri e a Aperam Bioenergia Ltda, com interveniéncia da Fundagao
Arthur Bernardes-Funarbe, para o desenvolvimento do projeto "Inoculantes, época de
inoculacao de fungos ectomicorrizicos, adubacao nitrogenada e bactérias endofiticas
no crescimento de mudas de eucaliptos”, SOLICITA a apreciagao e aprovacao do
projeto em tela pelo Conselho de Pesquisa e Pds-Graduagao-CPPG, conforme definido
no inciso IV, do art. 32 da Resolucao 12/2016 descrito a seguir:

"Art. 32 A UFVJM podera celebrar convénios, contratos e outras
formas de parceria com ou sem o apoio da FUNDACAO, por prazo
determinado, com a finalidade de receber suporte a Projetos.

§ 12 Projeto desenvolvido com a participacao, ou nao, da FUNDACAO deverao ser
previamente aprovados, em fun¢ao da natureza do Projeto, em um dos
seguintes Conselhos Académicos:

IV - se a natureza do projeto for atividades de pds-graduacao, de pesquisa
cientifica, tecnoldgica ou de inovacdo, devera ser apreciado pelo Conselho de
Pesquisa e Pés-Graduacao (CPPG)."

§22 Em situacbes emergenciais de interesse da Universidade, a aprovacao do
Projeto podera se dar por meio de ad referendum do respectivo Conselho emitido
pelo respectivo Presidente desse Conselho. O ad referendum, se empregado,
devera ser apreciado na primeira reuniao ordinaria subsequente ao mesmo, sob
pena de sua invalidacao

Documento assinado eletronicamente por Margareth Gomes Rodrigues
Drumond, Diretor (a), em 07/11/2022, as 10:15, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de
outubro de 2015.
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o> A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
" httns [[sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?

L acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o c6digo
. verificador 0897471 e o c6digo CRC B3E9B240.

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEIn2 0897471



UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

DESPACHO

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Paulo Henrique Grazziotti, Diretoria de Convénios e Projetos

O CONSELHO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI, no uso de suas atribuicdes
legais e regulamentares e em consonancia com a deliberacao datada de 21/11/2022,
em sua 782 reuniao em cardter ordinario, APROVA, por 22 votos favordveis e 1
abstencao, o projeto intitulado "/NOCULANTES, EPOCA DE INOCULACAO DE FUNGOS
ECTOMICORRIZICOS, ADUBACAO NITROGENADA E BACTERIAS ENDOFITICAS NO
CRESCIMENTO DE MUDAS DE EUCALIPTOS" objeto dos documentos SEI! 0889458 e
SEI! 0889481, e ENCAMINHA a Diretoria de Convénios e Projetos para dar
prosseguimento a tramitacao do processo em epigrafe.

THIAGO FONSECA SILVA

Documento assinado eletronicamente por Thiago Fonseca Silva, Presidente
de Conselho, em 23/11/2022, as 09:47, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
2015.
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* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
verificador 0912965 e o cédigo CRC 10AC9F8D.

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEI n2 0912965



UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Processo n? 23086.013606/2022-21
Interessado: Paulo Henrique Grazziotti

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO
JEQUITINHONHA E MUCURI, no uso de suas atribuicbes legais e

regulamentares examinando os autos do Processo em epigrafe, resolve:

APROVAR a continuidade do processo do Acordo de Parceria
entre Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri - UFVJM e
Aperam Bioenergia Ltda, com interveniéncia da Fundacao Arthur Bernardes-
Funarbe para o desenvolvimento do projeto " Inoculantes, época de
inoculacao de fungos ectomicorrizicos, adubacao nitrogenada e
bactérias endofiticas no crescimento de mudas de eucaliptos''.

Diamantina, data da assinatura eletronica.

JANIR ALVES SOARES
REITOR

ei| ., | Documento assinado eletronicamente por Janir Alves Soares, Reitor, em
R eerivid uﬂ 23/11/2022, as 16:44, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento
eletronica no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

e b e A aUtenticidade deste documento pode ser conferida no site

4 ";L’:'P__ https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

%#;._;H  acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
EWTREE verificador 0913957 e o cédigo CRC C90F61E4.

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEIn2 0913957



UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

DESPACHO

Processo n? 23086.013606/2022-21

Interessado: Paulo Henrique Grazziotti, Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensao

O DIRETOR DE CONVENIOS E PROJETOS DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI, no uso de suas
atribuicées legais e regulamentares, ENCAMINHA o processo referente ao
Convénio entre Universidade Federal dos Vales Jequitihnhonha e Mucuri - UFVJM e
Aperam Bioenergia Ltda, com interveniéncia da Fundacdao Arthur Bernardes-
Funarbe para desenvolvimento do projeto de pesquisa intitulado "Inoculantes,
época de inoculacao de fungos ectomicorrizicos, adubacao nitrogenadas e
bactérias endofiticas no crescimento de mudas de eucaliptos’,
coordenado pelo Paulo Henrique Grazziotti para analise e deliberacéao do
CONSEPE.

Documento assinado eletronicamente por Dhelfeson Willya Douglas de
Oliveira, Diretor (a), em 23/11/2022, as 15:52, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de
outubro de 2015.

1.
Sl o
assinatura
eletronica

g5 + A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

* https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?

acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo
verificador 0914336 e o cédigo CRC 6946C690.

Referéncia: Processo n? 23086.013606/2022-21 SEIn2 0914336



UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Processo n? 23086.013606/2022-21
Interessado: Paulo Henrigue Grazziotti

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI no uso de suas
atribuicdes estatutarias e regimentais, com fulcro no Decreto de 8 de agosto de 2019, Portaria 243 de 12 de fevereiro de
2020, artigo 59, incisos LIV da Magna Carta de 1988, nos artigos 72 e 92, Lei n2. 9.784, de 1999 e, supletivamente, da Lei n®
13.105, de 16 de marco de 2015, resolve apresentar histérico pormenorizado para fins de conhecimento na integra do
processo administrativo pelo Conselho de Ensino Pesquisa e Extensao para andlise e deliberacéo.

PROCESSO: |23086.013606/2022-21
TIPO DE - " ] .
PROCESSO Administracao geral: acordo de parceria

[ESPECIFICACAO.

Nao identificada

Convénio entre Universidade Federal dos Vales Jequ'i'tinhon'l'la e Mucuri - UFVJM e Aperam B'idenergi'a Ltd-a,
com interveniéncia da Fundacao Arthur Bernardes-Funarbe para desenvolvimento do projeto de pesquisa

OBJETO intitulado "Inoculantes, época de inoculacdao de fungos ectomicorrizicos, adubacao nitrogenadas
e bactérias endofiticas no crescimento de mudas de eucaliptos', para andlise e deliberagdo do
CONSEPE.
INTERESSADO |Diretor DCP
DATA DE
RECEBIMENTO |24/11/2022 08:16
DO PROCESSO
BASE LEGAL
ANEXO 1
DATA CODIGO ASSUNTO/RESUMO DO TEOR DO DOCUMENTO
27/11/2022 (0889376) Acordo despesas operacionais administrativas Funarbe
Oficio 132 - Pedido de analise e aprovacao do Projeto de Pesquisa e Plano de
31/11/2022 (0890733) | 4 _paiho
31/11/2022 (0891370) Declaracao de apoio
07/11/2022 (0841802) |A DIRETORA DE CONVENIOS E PROJETOS SOLICITA a apreciacdo e aprovacido do projeto
23/11/2022 (0912965) |0 CONSELHO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO APROVA
|0 REITOR APROVA a continuidade do processo do Acordo de Parceria entre Universidade
23l1L20ze (BPRE) |Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri - UFVJM e Aperam Bioenergia Ltda
O DIRETOR DE CONVENIOS E PROJETOS ENCAMINHA o processo referente ao Convénio entre
Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri - UFVJM e Aperam Bioenergia Ltda, com
23/11/2022 (0914336) interveniéncia da Fundagao Arthur Bernardes-Funarbe para desenvolvimento do projeto de

pesquisa intitulado "Inoculantes, época de inoculacao de fungos ectomicorrizicos,
|adubacao nitrogenadas e bactérias endofiticas no crescimento de mudas de
leucaliptos", para analise e deliberagao do CONSEPE.

DECISAO

ENCAMINHAR o0 processo ao Consepe para inclusao do assunto em pauta de reunido ordindria.

Diamantina, 07 de dezembro de 2022

JANIR ALVES SOARES
REITOR




Documento assinado eletronicamente por Janir Alves Soares, Reitor, em
07/12/2022, as 11:20, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento
no art. 6%, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Y https:/sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?
= ir&i no=0, informando o cédigo
verificador 0927156 e o codigo CRC 5EA64274.
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