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1. OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo estabelecer as bases para a

contratacdo de empresas para, fornecimento de materiais, equipamentos,

servicos de engenharia e montagens eletromecanicas de um sistema de

geracdo distribuida — GD, conectado a rede elétrica, baseado na tecnologia

fotovoltaica, no prédio do ICT - Instituto de Ciéncia e Tecnologia da UFVJM,
localizado na Rodovia MGT 367 - Km 583 - n° 5000, Alto da Jacuba, no

municipio de Diamantina, Minas Gerais.

2. NORMATIVA

Na montagem dos sistemas de GD, deverdo ser observadas as normas

técnicas brasileiras aplicaveis para execucdo dos trabalhos e emprego dos

materiais de consumo (abaixo as principais). Onde estas sdo omissas ou

incompletas, deveréo ser aplicadas as normas internacionais. Qualquer exigéncia

especifica constante nas Especificacbes Técnicas serd, contudo, obrigatéria.

ND 5.31 — REQUISITOS PARA A CONEXAO DE ACESSANTES AO
SISTEMA DE DISTRIBUICAO CEMIG;

RN n° 687 — RESOLUCAO NORMATIVA, QUE TRATA DA MICRO E
MINIGERACAO, N° 687/2015 — ANEEL;

NR 6 — EQUIPAMENOS DE PROTECAO INDIVIDUAL E COLETIVA
— EPl e EPC;

NR 10 - SEGURANCA EM INSTALACOES EM ELETRICIDADE;

NR 18 — CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO;

NR 26 — SINALIZACAO DE SEGURANCA;

NR 35 — TRABALHO EM ALTURA;

NBR 5410 — INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO.
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2.1. SMS - Seguranca, Meio Ambiente e Saude

E obrigatério a CONTRATADA, o fornecimento dos EPIs apropriados ao tipo
de trabalho e adequados aos riscos inerentes aos locais de realizagao.

A CONTRATADA devera apresentar a Ficha Individual de EPIs para cada
colaborador atuante na obra antes do inicio das atividades.

Todos os EPIS deverédo possuir indicacao de certificacdo - C.A.

E mandatério a utilizacdo dos equipamentos de protecéo individual durante
toda a jornada de trabalho.

Para protegéo coletiva, especificamente linhas de vida a ser instaladas para
trabalho em altura, a proponente deverd considerar recursos para fixacdo dos
pontos de ancoragem de forma a atender na integra a NR 35, preservando as
edificacdes existentes durante a instalacdo, ou apresentar plano para recuperacao
da edificacdo em caso de alteragOes para cumprir 0s aspectos de seguranca.

E de responsabilidade da proponente a remocéo das sobras de obra de
qualquer natureza e o descarte em areas apropriadas para recebimento do material
a ser descartado.

Durante a execucao dos servigcos as areas de transito de pessoas e veiculos
adjacentes aos locais de execucdo dos trabalhos devem permanecer
constantemente desobstruidas.

Ao fim de jornada de trabalho os locais em intervencéo deverdo permanecer

organizados e limpos.

NOTA: A UFVJIM poderd EXIGIR a qualquer momento, a interrupcdo dos
trabalhos em caso de percepcgéo de qualquer risco eminente de incidentes
e/ou acidentes de trabalho até a correcao das condi¢cdes ou atos inseguros.
Atrasos na execucdo da obra devido a periodos de interrupcdo dos
trabalhos decorrentes da necessidade de atendimento as condi¢cbes de
seguranca do trabalho ndo poderao ser imputados a UFVJIM



L
UFVIM

3. DESCRICAO DAS INSTALACOES

3.1. Sistema solar fotovoltaico de geracdo distribuida conectado a

rede de distribuicao de energia elétrica

3.1.1. Moédulos Fotovoltaicos

O Sistema de captacéo sera composto de 240 mdédulos fotovoltaicos de 50
Wp, modelo KC 50T da KYOCERA Solar (fornecidos pelo convénio com a Cemig)
para serem utilizados na montagem de dois sistemas fotovoltaicos que serdo
instalados na fachada noroeste do prédio do ICT e no telhado do prédio anexo do
prédio do ICT (Anexo 1 - Prancha 1/8), locais previamente definidos pela
comissao técnica encarregada, a saber: o sistema da fachada norte do prédio do
ICT sera composto por 42 placas fotovoltaicas com poténcia total de 2,1 KWp,
(Anexo 1 - Pranchas 2/8, 3/8 e 4/8); outro sistema a ser instalado sobre parte da
cobertura noroeste do Galpéo do Laboratério de Mecéanica do ICT, composto por
198 placas fotovoltaicas com poténcia total de 9,9 KWp , (Anexo 1 - Prancha 5/8 e
6/8).

O sistema sera dividido em quatro subsistemas (Anexo 7/8), sendo:

Duas séries de 21 placas em paralelo; (fachada noroeste do ICT)
Trés séries de 22 placas em paralelo; (telhado prédio anexo ao ICT)

Trés séries de 22 placas em paralelo; (telhado prédio anexo ao ICT)

0w NP

Trés séries de 22 placas em paralelo; (telhado prédio anexo ao ICT)

O sistema solar fotovoltaico de geracdo distribuida conectada a Rede de
distribuicdo de energia elétrica devera seguir as normativas deste memorial técnico

e do documento de Esclarecimento para a licitacao.
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3.1.2. Inversores

Os inversores DC/AC serao do tipo On-Gride e o mesmos deverao ser
homologados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL. Os inversores
dos subsistemas e todos os demais equipamentos necessarios ao sistema
deverdo ser instalados em uma mesma sala técnica, instalada na Sala de Estudos
n® 251, no segundo pavimento do prédio do ICT (Anexo 1 - Prancha 8/8), local
definido pela comissao técnica.

O sistema sera constituido de 4 inversores de mesma poténcia (3000W);
considerando o arranjo e a quantidade de placas, os mesmos deverdo ser
constituidos de no minimo 3 entradas e atenda o arranjo proposto, com entrada
de tenséo de 264v.

Os inversores deverao ser equipados com o modulo de comunicagao “WiFi”
a fim de possibilitar o monitoramento de todos os parametros elétricos de forma on-
line do sistema fotovoltaico.

Excluindo os moddulos fotovoltaicos, todos os demais materiais e
equipamentos deverdo ser fornecidos pela empresa responsavel pela instalacéo

do sistema fotovoltaico.

3.1.3. Quadro de distribui¢cdo

Na sala técnica, onde ficardo localizados todos os equipamentos para a
usina fotovoltaica, devera ser previsto no quadro de distribuicdo os pontos para
interligacdo dos inversores do sistema solar fotovoltaica de geracao distribuida a
rede elétrica de baixa tenséo do prédio do ICT.

Os quadros elétricos fotovoltaicos (Stringbox) deverdo ser completos, ou
seja, com todos os componentes necessarios para a instalacdo do sistema

fotovoltaico e devera ter o grau de protecdo igual ou superior ao IP 65.
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3.2. Elétrica

3.2.1. Escopo de Servicos - Elétrica

Sera de responsabilidades da CONTRATADA, o atendimento dos seguintes

Servigos:
. Atendimento as exigéncias da Concessionaria de Energia Elétrica —
CEMIG para elaboracéo dos projetos elétricos;
. Aprovacdo dos projetos elétricos, junto a Concessionéria de Energia
Elétrica — CEMIG;
. Equipotencializagdo dos circuitos de aterramento do local de
instalacdo dos inversores e locais de instalagdo dos médulos fotovoltaicos;
. Aterramento de blindagens e superficies metalicas conforme definido
pela NR 10;
. Inspecéo dos mddulos fotovoltaicos, inclusive conectores e indicagao
de polaridade;
. Verificacdo de desempenho dos modulos fotovoltaicos, com registro
de nivel de tensdo em circuito aberto e em carga;
. Medicéo e registro de corrente de carga e corrente de curto-circuito
dos madulos fotovoltaicos;
. Servicos de pré-comissionamento e comissionamento elétrico do
sistema;
. Emissdo de relatério dos servicos de pré-comissionamento e

comissionamento;

. Periodo de operacao assistida de 7 (sete) dias apds a aceitacdo do
sistema elétrico pela UFVJM,;

. Aplicacéo de treinamento (operacéo, interpretacdo de sinalizacdo e
alarmes, aspectos de seguranca), com fornecimento de material didatico,
sobre o sistema elétrico implantado para até 05 profissionais a serem
definidos pela UFVJIM.

NOTA: Os servigos de pré-comissionamento devem contemplar a
medicéo de isolagdo elétrica de todos os condutores de poténcia e
controle, e medicdo de resisténcia 6hmica dos condutores de
poténcia.
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3.2.2. EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E INSUMOS - ELETRICA

Os equipamentos e materiais a serem fornecidos deverao ser especificados
observando-se a disponibilidade para aquisicdo de pecas de reposicdo e servicos
de manutencdo no mercado nacional.

Os quadros elétricos de distribuicdo de energia e equipamentos, (inversores
dedicados para sistemas fotovoltaicos), a serem fornecidos devem atender aos
requisitos técnicos das normas MBR 5410 e NR 10.

Os cabos elétricos de interligacdo entre os mddulos fotovoltaicos e
inversores deverao ser instalados em eletrodutos.

Os eletrodutos metalicos deverao ser aterrados.

Eletrodutos, quando instalados ao tempo, deverdo ter seus pontos de
conexao protegidos contra penetracdo de umidade

Os cabos elétricos deverdo ser dimensionados considerando minimizar
quedas de tensdo nos circuitos e capacidade de conducdo conforme método de
instalagéo.

Os cabos de interligacdo entre modulos fotovoltaicos deverdo ser do tipo
“solar” e devem ser organizados de forma a minimizar o acesso por roedores e

acumulo de umidade nos conectores.

4. ESCOPO DE FORNECIMENTO - INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

Deverd ser considerado pela empresa CONTRATADA o fornecimento
completo do escopo de materiais e servicos descritos neste Memorial Técnico,
Projetos, Termo de Referéncia e seus anexos.

Eventuais desvios as especificacdes deverdo constar em item especifico
nas propostas técnica e comercial.

Em caso de apresentacdo de desvios as especificacdes, cabera uUnica e
exclusivamente a UFVJM decidir ou ndo pela aceitagdo bem como a aprovacgao
das alternativas apresentadas pela CONTRATADA.

Tratando-se desvios que impliguem em alteracdo de materiais, a

proponente devera apresentar em conjunto com a descricdo dos desvios e
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alternativas, informacfes técnicas suficientes para esclarecer o motivo dos

mesmos e 0 atendimento ao escopo através das alternativas sugeridas.

Francisco Tiago Carvalho Silva
Eng. Eletricista / UFVIM
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5. ANEXO 01 - PROJETO DO SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO DE
GERACAO DISTRIBUIDA CONECTADO A REDE DE DISTRIBUICAO
DE ENERGIA ELETRICA
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