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1 INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o Memorial Descritivo do
Projeto de ELETRICA, para a obra de Execucéo de adequacao elétrica do Centro de
Pé6s-Graduacgdo, Pesquisa e Tecnologia em Quimica (CPPTEQ) da UFVJIM, no
Campus JK na cidade de Diamantina. Atualmente o CPPTEQ tem uma instalacao
elétrica inacabada e a presente obra tem como objetivo complementar a estrutura

elétrica.

De acordo com a arquitetura e estrutura propostas, foram levantadas as

informacBes necessarias para o término da instalacdo ELETRICA desta implantaco.

1.1 OBJETIVO

Este documento tem por objetivo informar os conceitos e materiais adotados
para execucao do projeto de instalacfes elétricas bem como descrever os sistemas

e critérios de instalacéo.

1.1.1 Eletricidade

Ramal de alimentacao da edificacdo que compde o CPPTEQ.

Levantamento de Carga e Demanda.

Diagramas unifilares.

Instalacdes elétricas e distribuicdo de circuitos em baixa tenséo.

1.2 NORMAS

Os projetos foram desenvolvidos segundo as Normas Brasileiras e 0s preceitos

normativos das concessionarias locais, das quais se destacam:

e NBR 5410 Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo;
e NBRIEC - 60439 Conjunto de Manobra e Controle de baixa tenséo;
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e NBR NM 60898 Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para
instalacdes domésticas e similares

e NBR IEC 60947-2 Dispositivo de manobra e comando de baixa
tensdo. Parte 2: Disjuntores

e NR 10 Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade.

e NBR-15715 Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos.

e NBR-5624 Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca

e NBR-13248 Cabos de poténcia e condutores isolados sem
cobertura, ndo halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para

tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho

2 LEVANTAMENTO DE DEMANDA

Conforme levantamento feito a partir das especificacdes dos laboratérios da
edificagdo a poténcia instalada e a demanda foram definidos conforme quadro de

cargas em projeto e sdo indicados a seguir.:
e Poténcia instalada CPPTEQ: 130 kVA

Esse levantamento foi feito a partir das cargas previstas a serem instaladas nas
edificacdes. A demanda foi definida a partir de fatores de poténcia sugeridos na
norma da CEMIG ND-5.1 — Tabela 12:
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TABELA 12 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS
UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA
1 para os primeiros 20kVA

0,80 para o que exceder 20kVA
0,50 para os primeiros 20kVA
0,40 para o que exceder 20kVA

oficina, industrias e semelhantes

hotéis e semelhantes

auditorios, cinemas e semelhantes 1
bancos e semelhantes 1
barbearia, saloes de beleza e semelhantes 1
clubes e semelhantes 1

1 para os primeiros 12kVA
0,50 para o que exceder 12kVA
1 para os primeiros 20kVA
0,70 para o que exceder 20kVA
garagens comerciais e semelhantes 1
0,40 para os primeiros S0kVA
0,20 para o que exceder SOkVA
igrejas, templos e semelhantes 1
restaurantes, bares e semelhantes 1
1 para os primeiros 10kVA
0,25 para o que exceder [0kVA
Salao de festas 1

escolas e semelhantes

escritorios, lojas e salas comerciais

clinicas, hospitais e semelhantes

areas comuns e condominios

Tabela 12 — ND-5.1
Sendo assim, a poténcia de demanda da edificacao ficou em:

e Poténcia de demanda CPPTEQ: 71 kVA

3 DESCRICAO DAS INSTALACOES ELETRICAS

3.1 DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA BT.

3.1.1 GENERALIDADES

O prédio do CPPTEQ tem parte de suas intalacdes elétricas ja executadas,
portanto é necessario complementar o0 que esta incompleto para finalizar as
instalagbes. Alguns quadros e circuitos ja estdo instalados em sua totalidade, ou
parcialmente. Os quadros de distribuicdo e os circuitos do CPPTEQ e suas

respectivas situagbes sao apresentados a seguir:

e QDG: E o quadro geral do prédio. O QDG alimenta os demais quadros de
distribuicdo de circuitos (QDC-1, QDC-2, QDC-3, QDC-4, QDC-5 e QDC-6)

da edificacdo e também contém circuitos de tomadas e iluminacdo do
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corredor interno, da area externa e do anexo ao prédio conforme indicagéo
em projeto. O quadro ja esta instalado, jA contém disjuntores e DPS. O
disjuntor geral de 300A deve ser trocado por um de 200A para se limitar a
demanda total do prédio. O quadro ndo tem alimentacdo. O mesmo sera
alimentado pelos cabos de 95mm?2, de cobre 1kV, vindos do ramal de
alimentacédo. O barramento de terra do quadro deve se conectar a barra de
equalizacao principal (BEP) presente no quadro de equipotencializacdo (QEP)
que serd instalado proximo ao QDG.

e QDC-1: E o quadro de distribui¢éo do laboratério 1. O QDC-1 j4 esta instalado
no laboratério e comtempla os circuitos de tomada e iluminac&o do respectivo
laboratério. O disjuntor geral € de 40A e o quadro ja é alimentado pelo QDG.
Alguns disjuntores do quadro devem ser trocados para ficarem de acordo com
0 projeto.

e QDC-2: E o quadro de distribui¢éo do laboratorio 2. O QDC-2 ja esta instalado
no laboratério e comtempla os circuitos de tomada e iluminacdo do respectivo
laboratorio. O disjuntor geral é de 63A e o quadro ja é alimentado pelo QDG.
Alguns disjuntores do quadro devem ser trocados para ficarem de acordo com
0 projeto.

e QDC-3: E o quadro de distribuicdo do laboratério 3. O quadro n&o foi instalado
e ndo chegam cabos para alimenta-lo vindo do QDG.

e QDC-4: E o quadro de distribui¢éo do laboratério 4. O QDC-4 ja esta instalado
no laboratério e comtempla os circuitos de tomada e iluminagédo do respectivo
laboratério. O disjuntor geral é de 63A e o quadro € parcialmente alimentado
pelo QDG, faltam ainda dois cabos de fase (16m? de cobre 1kV) para
chegarem ao quadro. Alguns disjuntores do quadro devem ser trocados para
ficarem de acordo com o projeto.

e QDC-5: E o quadro de distribuicdo do laboratério 5. O quadro n&o foi instalado
porém chegam cabos para alimenta-lo vindo do QDG, com excessao do cabo
de protecéo (terra).

e QDC-6: E 0 quadro de distribuicdo do laboratério 6. O QDC-6 ja esta instalado

no laboratério e comtempla os circuitos de tomada e iluminacéo do respectivo
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laboratério. O disjuntor geral € de 40A, porém o quadro n&o € alimentado pelo
QDG. Alguns disjuntores do quadro devem ser trocados para ficarem de
acordo com o projeto. O QDC-6 alimenta o Quadro de distribuicdo do Nobreak
(QD-NOBREAK). O QDC-6 contempla os circuitos de iluminacéo e tomadas
para o ar-condicionado apenas.

e QD-NOBREAK: E o quadro de distribuicio dos dois aparelhos de Nobreak
que o laboratorio 6 terd. Todas as tomadas do laboratério 6 (com excessao
das tomadas de ar condicioando) serdo alimentadas por esse quadro e
protegidas pelos Nobreak. Esse quadro deve conter chave rotativa de
derivacao para possibilitar a comutacdo da alimentacdo das tomadas entre as
mesmas serem protegidas pelo Nobreak’s ou por serem alimentadas
diretamente pela rede. A chave funciona como uma espécia de by-pass,
conforme indicado em projeto.

e Nos laboratorios os cabeamentos dos circuitos de tomadas localizados nas
paredes ja foram passados. Os circuitos de tomadas das bancadas nao foram
executados ainda, assim como o0s circuitos de iluminacdo de toda a
edificacdo. Algumas tomadas de parede ndo contém tampa ou o modulo de
tomada e devem ser complementadas.

e Os corredores internos e externo ndo tem circuitos passados e nem
iluminacao, apenas alguns eletrodutos e perfilado.

e O Anexo externo, onde ha salas e banheiros, ndo tem qualquer material da

parte elétrica instalado.

TENSAO DE ALIMENTACAO DE BAIXA TENSAO (BT): 220/127V, 60 Hz, sistema
Trifasico.
Os cabos de baixa tensao foram dimensionados de acordo com sua capacidade

condutiva e critério de queda de tensao, que obedece aos seguintes requisitos:

e De acordo com a NBR 5410/2008, item 6.2.7.1, alinea ‘a’:

“Em qualquer ponto de utiliza¢do da instalacdo, a queda de tensdo verificada ndo deve ser superior
aos seguintes valores, dados em relacéo ao valor da tensdo nominal da instalacéo:
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a) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT, no caso de
transformador de propriedade da(s) unidade(s) consumidora(s);

A identificacdo dos condutores devera obedecer as seguintes convencoes:

A - CIRCUITOS TRIFASICOS

Fase R — Amarelo

Fase S — Branco

Fase T — Carmim (vermelho)
Neutro - Azul claro

Retorno - Preto

Terra (PE Protecdo) — Verde

B — ELETRICA COMUM

Fase — Preto
Neutro - Azul claro (Identificado)

Terra (PE Protecdo) — Verde

3.1.2 CABOS DE BAIXA TENSAO

Os condutores foram dimensionados conforme maneira de instalagcéo, tipo de

conduto, tipo de condutor, conforme critérios de projeto e exigéncias da NBR 5410.

Os cabos de baixa tensdo deverdo ser conforme NBR — 13248 e possuir as

seguintes caracteristicas:

e |solacdo em PVC para tensao 0,6/1kV

e De cobre, com bitola minima de 1,5mmz? para iluminacdo e 2,5mm?2 para
forca

e Temperatura maxima em regime continuo de 70°C.

e Temperatura maxima em sobrecarga de 100°C.

e Temperatura maxima em curto-circuito de 160°C.
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e Livre de halogénio e gases toxicos

e Baixa emissao de fumaca

3.1.3 RAMAL DE ALIMENTACAO

A distribuicdo em Baixa Tensdo do empreendimento parte do secundario do
transformador T22 em poste, de 75 kVA, localizado proximo a edificacdo onde
ocorrera as adequacOes elétricas. O ramal sai do transformador via aérea pelos
postes ja existentes por cabos quadruplex de aluminio de 120mm2 com condutor
neutro de 70mm2. O ramal, em seguida, € derivado em cabos de cobre de 95mm (
condutores de fase e condutor PEN) do ramal inicial de aluminio através de
conectores de derivacdo perfurante e segue via subterranea até a edificacdo do
CPPTEQ. A via subterranea é composta por dois dutos PEAD de 3”, sendo um
operante (com os cabos de alimentagéo) e outro reserva. Os dutos subterraneos
seguem a partir de uma caixa de passagem ZB no pé do poste até outra caixa ZB
proxima da edificacdo. Em seguida o o ramal segue através de eletrodutos
aparentes até eletrocalhas, ja instaladas, no interior do prédio para alimentar o

quadro geral de distribuicdo (QDG).

3.1.4 CAIXAS DE PASSAGEM DE BAIXA TENSAO

As caixas de passagem enterradas devem ser de alvenaria feita em tijolos
maci¢os com brita n°2 no fundo para drenagem da agua, com fundo de concreto fck
= 20Mpa e tampa de ferro fundido, dos tipos ZB padrdao CEMIG. Ao todo serdo

executadas duas caixas de passagem ZB, CP1 e CP2.

3.1.5 INSTALACOES ELETRICAS DAS EDIFICACOES

A iluminacéo de toda a edificacdo é feita com cabos de cobre com isolacéo de
PVC e bitola de 1,5mmz. Os eletrodutos da iluminagéo deverdo ter diametro de 3/4”,
secdo minima para o empreendimento. As lampadas tem poténcia nominal de 18w e

32w e serdo do tipo tubular. As luminarias devem ser para lampadas tubulares dupla
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e devem conter reatores para acionamento das lampadas. Os circuitos de tomada de
uso geral (TUG) sdo compostos por cabos de cobre com isolacdo de PVC bitola de
2,5mm?2, tomada 10A e 20A. As tomadas de uso especifico (TUE) tem bitola minima
de 2,5mm?2 e tomadas de pelo menos 10A, sendo de 20A em circuitos especificos
conforme projeto. Os eletrodutos contendo os circuitos de tomada sao todos
aparentes de aco galvanizado de diametro minimo de 3/4”. As tomadas seréo
instaladas em conduletes. Todos os circuitos de iluminacdo e tomadas dos
laboratérios sdo alimentados pelo respectivo QDC, sendo o0s demais circuitos
alimentados pelo DQG, conforme projeto.

3.2 SISTEMA DE ATERRAMENTO

3.2.1 Eletrodo de Aterramento

Foi previsto no projeto haste de aterramento em aco com 3,00 m de
comprimento e dn = 3/4", revestida com camada de cobre, como eletrodoto para a
malha de aterramento, conectadas entre si por cabos de cobre ni de 50mmz2. As
hastes devem ser enterradas no solo e algumas delas devem estar em caixas de

inspecéo para afericao da resisténcia de aterramento.

N&do se admite o uso de canalizacbes metalicas de agua nem de outras
utilidades como eletrodo de aterramento, o que nao exclui as medidas de
equipotencializag&o prescritas no item 6.4.2.(NBR-5410/2004).

Os cabos de aterramento devem ser enterrados diretamente no solo, a uma
profundidade minima de 50 cm abaixo da laje de piso, ndo devendo possuir cortes

ou emendas.

Quando forem utilizados diferentes metais na infra-estrutura de aterramento,
devem ser tomadas precaucdes contra os efeitos da corroséo eletrolitica. A conexao
de um condutor de aterramento ao eletrodo de aterramento deve assegurar as

caracteristicas elétricas e mecanicas requeridas.
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3.2.2 BEP - Barramento de Equipotencializacdo Principal (BEP)

Todos os elementos associados a linhas externas devem ser conectados a
equipotencializacao principal o mais proximo possivel do ponto em que entram e/ou

saem da edificagéo.

A amarracdo das tubulacbes metalicas podera ser executada por fita
perfurada estanhada (bimetalica), que possibilita a conexdo com diferentes tipos de
metais e didmetros variados, diminuindo a indutancia do condutor devido a sua

superficie chata.

Sera prevista um BEP dentro de um Quadro de Equipotencializacédo Principal
(QEP), situado préximo ao QDG. A barra de terra do QDG deve ser conectada ao
BEP. Todas as massas metélicas devem ser conectadas ao BEP, e esta ligada a

malha de aterramento.

O BEP deve prover uma conexao mecanica e eletricamente confiavel. Todos
0s condutores conectados a BEP devem ser desconectaveis individualmente,
exclusivamente por meio de ferramenta. Nos pontos de conex&o dos condutores de
equipotencializagéo deve ser provida etiqueta ou plaqueta com a seguinte inscricao:
“Conexao de seguranga - Nao remova”. Quando diretamente acessiveis, o proprio
BEP e os pontos de conexdo com o0s eletrodos da armadura de concreto também
devem ser providos da mesma adverténcia. A etigueta ou plagqueta ndo devem ser

facilmente removiveis.

3.2.3 Condutores de Equipotencializacao

A secédo dos condutores da equipotencializagéo principal prescrita ndo deve ser
inferior a metade da sec¢do do condutor de protecdo de maior secdo da instalagéo,

com um minimo de 6mmz2 em cobre, 16mmz2 em aluminio ou 50mmz2 em aco.

Eventualmente, caso um ramal de aterramento se conecte a mais que um
equipamento, este deve formar uma malha através de um segundo ramal, de modo

a assegurar o aterramento de qualquer equipamento através de dois pontos. A
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secdo minima a ser adotada nos ramais de aterramento de equipamentos elétricos

deve ser 10mma2.

Os seguintes elementos metalicos ndo sdo admitidos como condutor de

equipotencializagéo:
a) tubulacdes de agua;
b) tubula¢cdes de gases ou liquidos combustiveis ou inflamaveis;
c) elementos de construcao sujeitos a esforcos mecanicos em servico normal;
d) eletrodutos flexiveis, exceto quando concebidos para esse fim;
e) partes metalicas flexiveis.

Todos eletrodutos metalicos devem possuir pelo menos um ponto de

aterramento.

As conexfes devem ser acessiveis para verificacbes, com excecdo daquelas
contidas em emendas moldadas ou encapsuladas. Todas as derivacdes de
condutores de equipotencializagédo e aterramento devem ser feitas por meio de

conexdes a compressao.

3.2.4 Condutores de Protecéao (PE)

As secBes minimas dos condutores de protecdo a ser utilizados na instalacéo
deverdo atender o item 6.4.3.1 da NBR-5410/2004. Os condutores de protecao
devem ser adequadamente protegidos contra danos mecanicos, deterioracao

quimica ou eletroguimica, bem como esfor¢os eletrodinamicos e termodinamicos.

N&o se admite o uso da massa de um equipamento como condutor de protecdo
ou como parte de condutor de protecdo para outro equipamento, exceto 0 caso
previsto em 6.4.3.2.2 (NBR-5140/2004).

Os seguintes elementos metalicos ndo sdo admitidos como condutor de

protecao:
a) tubulacdes de agua;
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b) elementos de construcdo sujeitos a esforgcos mecanicos em servigo normal;
c) eletrodutos flexiveis, exceto quando concebidos para esse fim;

e) partes metalicas flexiveis;

f) armadura do concreto (ver nota);

g) estruturas e elementos metalicos da edificacdo (ver nota).

NOTA Nenhuma ligacdo visando equipotencializacdo ou aterramento, incluindo
as conexdes as armaduras do concreto, pode ser usada como alternativa aos
condutores de protecdo dos circuitos. Todo circuito deve dispor de condutor de
protecdo, em toda a sua extensao.

Os tanques, motores, ventiladores e exaustores devem ser aterrados por meio
dos condutores de protecdo dos respectivos circuitos alimentadores. Todas as
luminarias deverdo ser aterradas pelos condutores de protecdo dos respectivos

circuitos.

Todos os condutores de protecdo PE (Terra ou Protecdo Elétrica) deverdo ter
capa na cor verde. Os condutores de protecdo destinados ao aterramento de
carcacas de equipamentos eletrbnicos (Terra Eletrénico) deverdo ser isolados com
capa verde-amarela (“Brasileirinho”).

O condutor de protecdo deve ser encaminhado junto as fases do circuito

correspondente, e deve estar conectado a carcaca do painel/motor/luminaria, de

modo a diminuir a impedancia de retorno a fonte.

E vedada a inserc&o de dispositivos de manobra ou comando nos condutores de
protecdo. Admitem-se apenas, e para fins de ensaio, juncdes desconectaveis por

meio de ferramenta.

Caso seja utilizada supervisdo da continuidade de aterramento, as bobinas ou

sensores associados nao devem ser inseridos no condutor de protecao.

As abas laterais dos leitos para cabos ndo devem ser consideradas como

condutores de aterramento.
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3.2.5 Especificacao dos Materiais

As conexfes de aterramento enterradas (cabo-cabo e cabo-haste) deverdo ser
feita através de conectores grampo de aterramento. O fabricante dos materiais
deverd garantir para a conexao uma capacidade de conducao de corrente igual a do

condutor. Cabos e cordoalhas de cobre nu, meio duro, de acordo com NBR-6524

3.2.6 EXECUCAO DO ATERRAMENTO

O instalador do sistemas de aterramento que compdem o projeto deverdo ter
pleno conhecimento do local e dos tipos de solos existentes. A contratada devera
executar a prospeccdo de resistividade aparente do solo visando o

dimensionamento adequado das malhas de aterramento.

A contratada devera apresentar a fiscalizacdo da obra relatérios completos
contendo os resultados obtidos na prospeccéo, a estratificacdo do solo, 0 memorial

de célculo e, o dimensionamento de todos os cabos e malhas de aterramento.

Devera ser do escopo de fornecimento da empresa contratada para a execucgao
desse sistema todos os materiais complementares para a sua completa instalacao,
incluindo os testes de resistividade do terreno, a realizacdo das medicles e testes

apos a concluséo da execucédo de todo o sistema de aterramento.

A CONTRATADA devera montar os suportes, acessorios, complementos e
materiais necessarios as instalacdes elétricas, conforme projeto fornecido, de modo
a torna-las completas, sem falhas ou omissées que venham a prejudicar o perfeito

funcionamento dos conjuntos.

Serao de fornecimento da CONTRATADA, quer constem ou nao nos desenhos

referentes a cada um dos servi¢os, 0s seguintes materiais:

Materiais para complementacdo de tubulacdes, etc., tais como: abragadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para fiacdo e

guias, material de vedacao de roscas, graxa, talco, barras roscadas, parabolt, etc.
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Materiais para complementar&o de fiag&do, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes e de vedacdo, materiais para emendas e derivacoes,

etc.

Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

Todas as instalacbes, constantes do objeto, deverdo ser executadas com
esmero e bom acabamento com todos os condutores, condutos e equipamentos
cuidadosamente instalados em posicéo firmemente ligados as estruturas de suporte
e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente

satisfatorio e de boa aparéncia.

Todas as instalagcdes deverdo estar de acordo com o0s requisitos da ABNT,
materiais aprovados pela ABNT, INMETRO e CEMIG, e deverdo ser executadas de
acordo com o desenho fornecido e padrbes aprovados pela CEMIG e demais
concessiondrias de servico publico. Todos os equipamentos e materiais danificados
durante o manuseio ou montagem, deverdo ser substituidos ou reparados as
expensas da CONTRATADA e a satisfacéo da FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes entre os projetos, 0S memoriais e as
especificacdes deverdo ser apresentadas antecipadamente & FISCALIZACAO, antes

de sua execucéo, para decisao.

A FISCALIZACAO ou seus prepostos poderdo inspecionar e verificar qualquer
trabalho de construcdo e montagem, a qualquer tempo e, para isso, deverao ter livre
acesso ao local dos trabalhos.

Deverdo ser fornecidos todos 0s meios necessarios a tais inspecdes, bem como

para a execucdo de ensaios e coleta de informacdes relacionadas com o servico.

Ao final da obra, a CONTRATADA deve elaborar o projeto elétrico “as Built” da
edificacdo e entregar a fiscalizacao .
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4 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverao
ser de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou
qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material e ou
equipamento a ser utilizado, satisfazer as especificacdes da ABNT, do INMETRO, e
das demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos
especificados no projeto, nos memoriais de cada projeto, neste memorial ou nas

especificacdes gerais, e devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Caso o0 material e ou equipamento especificado nos projetos e ou memoriais,
tenham saido de linha, ou encontrarem-se obsoletos, estes deverdo ser substituidos
pelo modelo novo, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e

atendimento as condi¢des estabelecidas nos projetos, especificacdes e contrato.

A aprovacdo sera feita por escrito, mediante amostras apresentadas a

FISCALIZACAO antes da aquisicdo do material e ou equipamento.

O material e ou equipamento, etc. que, por qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacéo da FISCALIZACAO devera, dentro de 72 horas, ser retirado e substituido
pela CONTRATADA, sem ©6nus adicional para a CONTRATANTE. O mesmo
procedimento sera adotado no caso do material e ou equipamento entregue nao
corresponder a amostra previamente apresentada. Ambos os casos serdo definidos
pela FISCALIZACAO.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais
apropriados, cobertos ou ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob
a responsabilidade da CONTRATADA.

E vedada a utilizagdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou
usados, em substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam,
assim como nao sera tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de
modo a utiliza-las em substituicho as pecas recomendadas e de dimensdes
adequadas.
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Ndo sera permitido o emprego de materiais e ou equipamentos usados e ou

danificados.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicio de um material e ou

equipamento especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara,

por escrito, por intermédio da FISCALIZACAO, a proposta de substituicéo,

instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orcamento comparativo, de

acordo com o que reza o contrato entre as partes sobre a equivaléncia.

O estudo e aprovacao pela Universidade, dos pedidos de substituicdo, s6 serdo

efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

Declaracdo de que a substituicho se fara sem O6nus para a
CONTRATANTE, no caso de materiais e ou equipamentos equivalentes.
Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto ao especificado, compreendendo como peca
fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por
laboratorio tecnolégico iddneo, a critério da FISCALIZACAO.

Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se
destinam a definir o tipo e o padrao de qualidade requeridas.

A substituicdo do material e ou equipamento especificado, de acordo com
as normas da ABNT, sO podera ser feita quando autorizada pela
FISCALIZACAO e nos casos previstos no contrato.

Outros casos néo previstos serdo resolvidos pela FISCALIZACAO, apds
satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a
possibilidade de atendé-las

A FISCALIZACAO devera ter livre acesso a todos os almoxarifados de
materiais, equipamentos, ferramentas, etc., para acompanhar o0s
trabalhos e conferir marcas, modelos, especificacdes, prazos de validade,

etc.

Material, equipamento ou servico equivalente tecnicamente é aquele que

apresenta as mesmas caracteristicas técnicas exigidas, ou seja, de igual valor,
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desempenham idéntica funcdo e se presta as mesmas condigcbes do material,

equipamento ou servigco especificado.

5 EXECUCAO E CONTROLE GERAIS

5.1 RESPONSABILIDADES

Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera
executa-los apds aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer
procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da
utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas

as normas da ABNT vigentes, NBR’s, ND’s e ED’s CEMIG e demais pertinentes.

N&o se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das
clausulas e condicdes, do contrato, do edital, dos projetos, das especificacbes
técnicas, dos memoriais, bem como de tudo o que estiver contido nas normas,
especificacoes e métodos da ABNT, NBR’s, ND’s e ED’'s CEMIG e outras normas
pertinentes. A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuira a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne as
obras e servigcos e suas implicacdes proximas ou remotas, sempre de conformidade
com o contrato, o Cadigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes,

no Municipio, Estado e na Uniéo.

Quaisquer divergéncias devem ser resolvidas antes do inicio das obras e

Servicos.
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5.2 ACOMPANHAMENTO

Os servicos serdo fiscalizados pela Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri, através da Diretoria de Infraestrutura por meio da equipe de
FISCALIZACAO.

Os servicos serdo conduzidos por pessoal pertencente a CONTRATADA,
competente e capaz de proporcionar servicos tecnicamente bem feitos e de
acabamento esmerado, em numero compativel com o ritmo da obra, para que o

cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA,
devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados
no CREA, com visto no Estado de Minas Gerais, quando for o caso, e que no caso
da CONTRATADA devera ser 0 ou 0s responsaveis técnicos, cujos curriculos seréo
apresentados no ato da licitagdo, e no caso da equipe FISCALIZACAO seréo
indicados pela Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, e

oficializado através de Portaria.

A CONTRATADA ndo poderd executar, qualquer servico que nao seja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente,
como de emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranca da obra. As
autorizacfes para execucado dos servicos serdo efetivadas através de anotagdes no
"Diério de Obra".

ltem 4, SERVICO TECNICO E ADMINISTRACAO:

Item 4.1, ELETROTECNICO; O Responsavel Técnico, que devera ser pessoa
capacitada para administracdo da execucédo dos servigos, inspecao, verificacdo de
cronogramas, detectar problemas gerenciar e cobrar prazos da obra. Custos com
encargos sociais e beneficios ao colaborador tais como vale alimentacao, refeicéo,
transporte, exames admissionais e complementares, seguros etc. De acordo a CLT
e sindicato de base. Devera permanecer na obra 02 horas por dia durante 03 meses

conforme cronograma.
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ltem 4.2, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO; Obras com valor até
1.000.000,00 (0,50% do total da obra) conforme secretaria de estado de transportes

e obras publicas de minas gerais.

5.3 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE.

Além dos procedimentos técnicos indicados anteriormente, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com 0s materiais e servigos
objetos do contrato. A programacao dos testes de ensaios devera abranger no que

couber, entre outros, 0s seguintes itens, e a critério da FISCALIZACAO:
- Teste de qualidade e bom funcionamento das instalacdes elétricas.

Em caso de possiveis danos causados em estruturas do campus devido ao
servico a CONTRATADA deve realizar as devidas corre¢cdes e consertos as suas
custas. No caso de obras ou servicos executados com materiais € ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucdo, estes
serdo refeitos as custas da mesma e com material e ou equipamento as suas

expensas.
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5.4 SEGURANCA EM GERAL

Todos os servicos deverdo ser sinalizados, através de placas, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacbes de perigo, instalacdes e prevencdo de

acidentes.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam
ocasionar fogo deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos, cada
noite, e sob nenhuma hipotese serdo deixados acumular. Todas as precaucdes

deverdo ser tomadas para evitar combustéo espontanea.

Cabe a CONTRATADA toda a responsabilidade por quaisquer desvios ou danos,
furtos, decorrentes da negligéncia durante a execucdo das obras até a sua entrega

definitiva.

Devera ser obrigatoria, pelo pessoal da obra, a utilizacdo de equipamentos de
seguranca, como botas, capacetes, cintos de seguranca, 6culos, mascaras e demais

protecdes de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho.

E de responsabilidade da CONTRATADA o pleno cumprimento das leis e
normas regulamentares do Ministério de Trabalho e Emprego (MTE) para execuc¢ao
dos trabalhos e das condicGes de seguranca e higiene, cabendo exclusivamente a
CONTRATADA a responsabilidade por acfes trabalhistas, previdenciarias e/ou

acidentarias promovidas por seus empregados.

Todos os funcionarios devem ter o Curso de 40 horas da NR-10 — Instalagbes e

Servicos em Eletricidade - realizados a menos de dois anos.

6 LIMPEZA GERAL E REMOCAO DO ENTULHO

Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, devera ser executada a
limpeza e remocé&o de quaisquer detritos, materiais e equipamentos, remanescentes

que a Fiscalizacao determinar.
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Deverao ser executadas as limpezas peridédicas durante o decorrer da obra para
manter a organizacao e conservacado dos materiais utilizados. Todo o entulho devera
ser removido da obra pela CONTRATADA.

Ser4 considerada finalizada a obra apds inspecdo da Fiscalizacdo da
Universidade e aceitacdo dos servi¢os realizados, ficando a Contratada responséavel
legalmente, nos termos de normas e do Cdodigo de Defesa do Consumidor, pela
qualidade dos servicos e reparos necessarios decorrentes a problemas relativos a

ma& execucdo ndo perceptiveis imediatamente apos a exclusdo dos servigos.

Leon Candido De Oliveira
Eng. Eletricista CREA: 217219/D
UFVJIM
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