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Titulo do Projeto
CONTROLE DA QUALIDADE DE SEMENTES DE CARTAMO E GERGELIM

Duragao Area do Conhecimento
24 AGRONOMIA
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Resumo do Projeto

O cartamo e o gergelim sdo culturas potenciais para utilizagdo na produgdo do biodiesel, por possuir grdos contendo de 30% a 60% de 6leo.
Para que haja expansdo da cultura, hd necessidade de utilizagdo de sementes de alta qualidade, no entanto, pesquisas relacionadas a colheita
e pbés-colheita de sementes, bem como a metodologia para avaliagdo da qualidade das sementes ainda s&o incipientes. Este projeto tem como
objetivo a adaptagdo de metodologias para avaliacdo da qualidade das sementes, diagndstico e caracterizacdo de lotes e cultivares de cartamo
e o gergelim, utilizados no estado de Minas Gerais. Para tanto, pretende-se adequar as metodologias dos testes de germinacgdo, viabilidade
(tetrazdlio) e vigor (condutividade elétrica de massa, envelhecimento acelerado e lixiviagdo de potassio) para avaliacdo da qualidade de
sementes de cartamo e o gergelim; e caracterizar por meio de marcadores morfolégicos e moleculares cultivares de cartamo e o gergelim a
serem utilizadas no estado de Minas Gerais.
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Formulario APQ
APRESENTACAO DE TRABALHOS EM CONGRESSOS 6
ARTIGOS EM REVISTAS ESPECIALIZADAS 2
DISSERTAC(DES DE MESTRADO 1
RESUMOS PUBLICADOS 6
Nome Titulagdo e ClEEiCUlO Lattas
DENISE CUNHA FERNANDES DOS SANTOS DIAS Doutor http://latte
EDILA VILELA DE RESENDE VON PINHO Doutor http://latte
NISIA ANDRADE VILLELA DESSIMONI PINTO Doutor http://latte

Tipo de Dispéndio: DESPESAS OPERACIONAIS
Descrigdo: Funarbe
Valor Unitario: R$ 1.670,55

Justificativa: Despesas operacionais

Tipo de Dispéndio: MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
Descrigdo: Acetato de so6dio trildratado, PA, 500g

Valor Unitario: R$ 8,23

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descricdo: Acido sulfanilico, 4cido aminobenzenossulfénico, PA, 100g
Valor Unitario: R$ 33,70

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Acrilamida PA, 1 kg

Valor Unitario: R$ 237,00

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Agar-agar, 500g

Valor Unitario: R$ 305,00

Justificativa: Teste sanidade

Descrigao: BIS acrilamida, com 200g

Valor Unitario: R$ 597,47

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Borato de so6dio decaidratado, Bérax, 1000g
Valor Unitario: R$ 13,43

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigao: Fast Blue BB salt, com 25g

Valor Unitario: R$ 249,83

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Fast Blue RR salt, com 25g

Valor Unitario: R$ 99,08

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Fast Garnet GBC salt, com 5g

Valor Unitario: R$ 174,47

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Hidroquinona, purissima

Valor Unitario: R$ 62,92

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: L naftil acetato, com 100g

Valor Unitario: R$ 220,60

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: NBT, com 1g

Valor Unitario: R$ 336,30

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: o-dianisidina bi-HCI

Valor Unitario: R$ 472,77

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Polivinil pirrolidona - PVP 40, Sigma®, com 100g
Valor Unitario: R$ 111,00

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigao: Riboflavina, com 25gramas

Valor Unitario: R$ 58,31

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
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Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 1.670,55

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 8,23

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 33,70

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 237,00

Quantidade: 2
Sub-Total: R$ 610,00

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 597,47

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 13,43

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 249,83

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 99,08

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 174,47

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 62,92

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 220,60

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 336,30

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 472,77

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 111,00

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 58,31
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Descrigdo: TEMED, com 100mL
Valor Unitario: R$ 59,67
Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Tipo de Dispéndio: MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
Descrigdo: Acetato de so6dio, anidro, PA, 250g

Valor Unitario: R$ 15,20

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Acetona

Valor Unitario: R$ 14,73

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Acido cloridrico

Valor Unitario: R$ 36,98

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Acido L ascorbico, 5009

Valor Unitario: R$ 58,77

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Acido L aspartico, 100g

Valor Unitario: R$ 85,39

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Alcool etanol absoluto

Valor Unitario: R$ 9,40

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Alcool isoamilico

Valor Unitario: R$ 16,00

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Formulario APQ

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 59,67

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 15,20

Quantidade: 2
Sub-Total: R$ 29,46

Quantidade: 5
Sub-Total: R$ 184,90

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 58,77

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 85,39

Quantidade: 10
Sub-Total: R$ 94,00

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 16,00

Descrigdo: Cabo bisturi n°4 para laminas de n® 20 ao n® 24, em ago inox

Valor Unitario: R$ 6,35
Justificativa: Estudos de germinacdo

Descrigdo: Caixa Gerbox, transparente, com tampa, com calgo, 250 mL

Valor Unitario: R$ 10,40

Justificativa: Determinagdo da curva de embebicdo e estudos de germinagao

Descrigdo: Cloreto de 2,3,5-trifeniltetrazélio

Valor Unitario: R$ 140,75

Justificativa: Avaliagdo da qualidade de sementes
Descrigdo: Cloreto de ferro III (ICO) hexaidratado

Valor Unitario: R$ 92,43

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Ditiotreitol 1,4 (DTT)

Valor Unitario: R$ 252,38

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Etanol, alcool etilico, PA

Valor Unitario: R$ 47,09

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Fosfato de sddio bibasico anidro, PA, 250 g
Valor Unitario: R$ 11,00

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Fosfato de s6dio bibasico dodecaidratado, PA
Valor Unitario: R$ 23,05

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Fosfato de sodio dibasico

Valor Unitario: R$ 135,00

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Fosfato de Sddio Dibasico Anidro

Valor Unitario: R$ 33,00

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Glicina, acido aminoacético

Valor Unitario: R$ 94,05

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: Metanol, alcool metilico, PA

Valor Unitario: R$ 11,90

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdao: MgCl2

Valor Unitario: R$ 6,80

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética
Descrigdo: MTT, com 5g
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Quantidade: 20

Sub-Total: R$ 127,00

Quantidade: 100

Sub-Total: R$ 1.040,00

Quantidade: 10
Sub-Total: R$ 1.407,50

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 92,43

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 252,38

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 47,09

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 11,00

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 23,05

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 135,00

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 33,00

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 94,05

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 11,90

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 6,80

Quantidade: 1
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Valor Unitario: R$ 586,40 Sub-Total: R$ 586,40

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: NaCl Quantidade: 10

Valor Unitario: R$ 7,50 Sub-Total: R$ 75,00

Justificativa: Teste de envelhecimento acelerado

Descricao: NAD+, com 5g Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 452,80 Sub-Total: R$ 452,80

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigao: NADH, com 1g Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 195,10 Sub-Total: R$ 195,10

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: NaOH Quantidade: 2

Valor Unitario: R$ 11,20 Sub-Total: R$ 22,40

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Papel para germinagdao de sementes, 28x38 cm - 1000 Folhas Quantidade: 10
Valor Unitario: R$ 200,00 Sub-Total: R$ 2.000,00
Justificativa: Determinagdo da curva de embebigdo e estudos de germinacgdo

Descrigao: Papel substrato mata-borrdo, 10,5x10,5 cm - 1000 Folhas Quantidade: 5

Valor Unitario: R$ 228,69 Sub-Total: R$ 1.143,45

Justificativa: Determinacgdo da curva de embebicdo e estudos de germinacgdo

Descrigdo: Peroxido de hidrogénio, dgua oxigenada, 40 vol. Quantidade: 1
Valor Unitario: R$ 8,70 Sub-Total: R$ 8,70
Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida

Descrigdo: Pingas Quantidade: 20

Valor Unitario: R$ 7,50 Sub-Total: R$ 150,00

Justificativa: Estudos de germinacdo

Descrigdo: PMS, com 5g Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 182,00 Sub-Total: R$ 182,00

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Ponteira univ. 1 - 200ul amarela - 1000 unidades Quantidade: 2
Valor Unitario: R$ 30,00 Sub-Total: R$ 60,00
Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Ponteiras Eppendorf® de 0,1-10uL, 34mm, pacote de 500 unidades Quantidade: 2
Valor Unitario: R$ 129,11 Sub-Total: R$ 258,22
Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigao: Ponteiras Eppendorf® de 2-200uL, 53mm, pacote de 1000 unidades Quantidade: 2
Valor Unitario: R$ 79,18 Sub-Total: R$ 158,36
Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Ponteiras Eppendorf® de 50-1.000uL,71mm, pacote de 1000 unidades Quantidade: 2
Valor Unitario: R$ 79,18 Sub-Total: R$ 158,36
Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Proveta de vidro com capacidade para 50 mL e base de polipropileno Quantidade: 7
Valor Unitario: R$ 18,93 Sub-Total: R$ 132,51
Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Sacarose Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 11,76 Sub-Total: R$ 11,76

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: SDS, com 250 gramas Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 85,00 Sub-Total: R$ 85,00

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Tela em ago inox para caixa Gerbox Quantidade: 100

Valor Unitario: R$ 23,10 Sub-Total: R$ 2.310,00
Justificativa: Realizacdo do teste de envelhecimento acelerado

Descrigdo: Tris base Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 211,50 Sub-Total: R$ 211,50

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Tris-HCI Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 536,40 Sub-Total: R$ 536,40

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Trisulfato de sodio Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 0,21 Sub-Total: R$ 0,21

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: a naftil acetato, com 5 gramas Quantidade: 1

Valor Unitario: R$ 84,42 Sub-Total: R$ 84,42

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: a-tocoferol sintético, para HPLC, Sigma®, com pureza de 97%, frasco com 500g Quantidade: 1
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valor unitario: K% 358,42/

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: B nafil acetato, com 25 gramas
Valor Unitario: R$ 162,11

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: B naftil fosfato acido de s6dio, com 5 gramas
Valor Unitario: R$ 259,09

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Descrigdo: Cuba para eletroforese vertical 10x10 cm

Valor Unitario: R$ 1.265,65

Justificativa: Realizacdo das corridas de eletroforese

Descrigao: Refrigerador, vertical, porta de vidro
Valor Unitario: R$ 2.399,00

Justificativa: Realizagdo das corridas de eletroforese

Descrigdo: Geladeira/refrigerador frost free duplex — 422 litros
Valor Unitario: R$ 2.400,00

Formulario APQ
Sup-lotall K% 358,42/

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 162,11

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 259,09

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 1.265,65

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 2.399,00

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 2.400,00

Justificativa: Para armazenamento das sementes e conservagdo de reagentes e DNA

Tipo de Dispéndio: MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTO NACIONAL
Descrigdo: B- mercaptoetanol, com 100mL
Valor Unitario: R$ 99,33

Justificativa: Andlise isoenzimatica e corrida eletroforética

Quantidade: 1
Sub-Total: R$ 99,33

Descrigdo: Fonte eletroforese digital 1000V 500 mA 4 saidas bivolt Quantidade: 1
Valor Unitario: R$ 4.069,42

Justificativa: Realizacdo das corridas de eletroforese

Sub-Total: R$ 4.069,42

Descrigao: Cabine para germinagdo com dimensdes de 0,80 m x 0,60 m x 1,80 m com 48 bandejas Quantidade: 1
Valor Unitario: R$ 6.466,00

Justificativa: Realizacdo das corridas de eletroforese

Sub-Total: R$ 6.466,00

Tipo de Dispéndio Valor
DESPESAS OPERACIONAIS R$ 1.670,55
MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO R$ 3.344,78

MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

R$ 19.431,63

MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTO NACIONAL

R$ 10.634,75

Total Solicitado: R$ 35.081,71

Coordenacdo de

Projeto aprovado pela CAPES no edital PROCAD NF 21/2009 para

Mucuri

Aperfeicgoamento de R$ R D Econdmica Cooperagdo académica entre os Programas de P6s-Graduagdo em
Pessoal de Nivel 283.952,00 - - Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa - UFV e o de Pés-Graduagdo
Superior em Produgdo Vegetal da UFVIM.

Universidade Federal O Laboratorio de sementes, Biologia Molecular e Tecnologia de Biomassa
dos Vales do R$ R D Econdmica do Cerrado da UFVIM consta de um Autoclave, um agitador magnético,
Jequitinhonha e 13.985,00 - - uma Balanga analitica de precisdo, um Banho-maria, um Botijées para

nitrogénio liquido, um Centrifuga de bancada r

MINAS GERAIS VICOSA Experimentacdo Laboratorial
MINAS GERAIS LAVRAS Experimentacdo Laboratorial
MINAS GERAIS DIAMANTINA Experimentacdo Laboratorial

Projeto: APQ-00534-13-Projl.pdf

Plano de Trabalho do Bolsista: APQ-00534-13-Boll.doc

Plano de Trabalho do Bolsista2: APQ-00534-13-Bol2.doc

Plano de Trabalho do Bolsista: APQ-00534-13-Outl.pdf
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Plano de Trabalho do Bolsista2:
: APQ-00534-13-Out3.pdf
Plano de Trabalho do Bolsista4:
Plano de Trabalho do Bolsista5:

Plano de Trabalho do Bolsista3

APQ-00534-13-Out2.pdf

APQ-00534-13-Out4.doc
APQ-00534-13-Out5.doc
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RESUMO

O céartamo e o gergelim s&o culturas potenciais para utilizacdo na produgéo do
biodiesel, por possuir graos contendo de 30% a 60% de 6leo. Para que haja expansédo da
cultura, ha necessidade de utilizacdo de sementes de alta qualidade, no entanto,
pesquisas relacionadas a colheita e pds-colheita de sementes, bem como a metodologia
para avaliagdo da qualidade das sementes ainda sdo incipientes. Objetivou-se com esse
trabalho a adaptacdo de metodologias para avaliacdo da qualidade das sementes,
diagnostico e caracterizacdo de lotes e cultivares de cartamo e o gergelim, utilizados no
estado de Minas Gerais. Adequar as metodologias dos testes de germinacéo, viabilidade
(tetrazdlio) e vigor (condutividade elétrica de massa, envelhecimento acelerado e
lixiviacdo de potéssio) para avaliacdo da qualidade de sementes de cartamo e o
gergelim; e caracterizar por meio de marcadores morfoldgicos e moleculares cultivares
de cartamo e o gergelim a serem utilizadas no estado de Minas Gerais. Concluiu-se para
0 gergelim no teste de condutividade elétrica o periodo de embebicdo de 4 horas e a
combinacdo de 25/25 mL e 50/50 mL é eficiente para a distincdo da qualidade
fisioldgica de sementes de gergelim. Para o teste de envelhecimento acelerado o periodo
de envelhecimento de 48 horas pelo método tradicional ou 72 horas e 96 horas com
solucdo saturada de NaCl permite separar as cultivares de gergelim em diferentes niveis
de vigor. No teste de lixiviagdo de potéassio a combinacdo 25 sementes, 25 mL de agua e
60 minutos ou 90 minutos de embebicdo é adequada para avaliacdo do potencial
fisiolégico das sementes. A embebicdo das sementes sobre papel por 60 minutos,
seguida de corte longitudinal e imersdo em solucdo de tetrazolio na concentracdo de
0,075 % por 12 horas e 1,0 % por 3 horas € eficiente na avaliagdo da viabilidade das
sementes de gergelim. Os lotes de grdos de cartamo apresentaram qualidade fisioldgica
baixa, podendo estar relacionada a qualidade sanitaria. A composicdo centesimal se
caracteriza pela presenca de elevados teores de extrato etéreo, o que permitiu confirmar
a espécie como oleaginosa. Verificou-se que os graos de cartamo sdo ricos em fibras,
associando o maior acumulo devido a presenca de uma casca externa. Os graos de
cartamo apresentam-se como pequenos, tetragonais, eurispermicos e com 0 apice
achatado. As caracteristicas anatdmicas permitiram verificar que os grdos maduros sdo
bitegumentadas, com uma camada externa maior (testa) em relacdo a camada interna
(tegma). O teste de envelhecimento acelerado com solucdo saturada de NaCl a 45 °C

pelo periodo de 48 horas é eficiente para avaliar a qualidade de sementes de



gergelim.Ha variacbes no padrdo de expressdo das enzimas EST, CAT, ADH e ICL
durante os processos de envelhecimento acelerado para sementes de gergelim. O padréo
da enzima esterase para as sementes de gergelim submetidas ao envelhecimento
acelerado tradicional pelo periodo de 48 horas foi capaz de distinguir as cultivares 1 das

demais cultivares.

Palavras - chave: Sesamum indicum; Carthamus tinctorius; germinacgdo; vigor,
producdo; biodiesel.

INTRODUCAO :

Transformacdes na matriz energética brasileira tém promovido mudancgas nos
ambitos da pesquisa e desenvolvimento de fontes inovadoras de combustiveis, além de
alterar a producdo daquelas ja consolidadas no pais como carvao, petréleo e gas natural
(Gongalves, 2010). Além disso, a crescente demanda, a alta volatilidade do mercado
mundial, a oscilacdo dos precos do mercado interno, a grave poluicdo ocasionada pela
producdo e extracdo de petroleo e a crescente preocupacdo com ambiente tém sido pauta
em oOrgdos internacionais para busca e geracdo de programas com enfoque de
desenvolver fontes alternativas.

Estudos de fontes alternativas aos derivados de petroleo, como o biodiesel, tém
sido realizados em varios centros de pesquisa do mundo (Trzeciaket et al. 2008). O
biodiesel é um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis que pode ser
obtido por diferentes processos, como 0 craqueamento, a esterificacdo ou pela
transesterificacdo (MME, 2005) e tem sido considerado uma solucdo viavel e de grande
potencial na substituicdo dos combustiveis fosseis derivados de petréleo, por ser
originado de fontes renovaveis de energia (Oliveira, 2009).

No Brasil, o incentivo para a utilizacdo de biodiesel é fomentado por projetos e
programas do Governo Federal como o Programa Nacional de Uso e Producdo de
Biodiesel (PNPB), que foi criado em 2005 como uma medida inovadora para
impulsionar a producdo e uso desse combustivel no pais (Ubrabio & FGV, 2010). Em
2005, com a promulgacdo da Lei numero 11.097/2005, passou a ser obrigatdria, em
todo o territério nacional, a mistura de 2% de biodiesel ao diesel de petréleo a partir do

ano de 2008. A partir do ano de 2012, o PNPB determinou a adigdo crescente de 6leos



de origem vegetal ao diesel comum, quando previu uma proporcao de 5% conforme a
Resolugcdo CNPE n° 6 de 16/09/2009 (MME, 2009). No ano de 2015, a producdo
nacional de biodiesel atingiu em torno de 3,94 bilhdes de litros, havendo um incremento
de 15% em relacdo a producdo de 2014. A Associacdo Brasileira das Industrias de
Oleos Vegetais (Abiove) enfatiza que esta producdo obtida ird manter o Brasil como o
segundo maior produtor de biodiesel no ranking mundial, atrds apenas dos Estados
Unidos (EUA). Esta posicdo é um reflexo motivado especialmente pela mudanca
ocorrida na legislacdo em novembro de 2014, que se refere a uma elevacéo de por volta
de 7% da mistura de biodiesel ao 6leo diesel (Brasil, 2014). Também foi verificada uma
reducdo de cerca de 38% da importacdo de diesel fossil quando comparado ao ano de
2014 (Globo, 2016). A partir do ano de 2016, foi aprovada, pelo Plenario da Camara, a
proposta (PL 3834/15) que aumenta o percentual de biodiesel adicionado ao dleo diesel
vendido ao consumidor final. A Lei n°® 13.263 altera a Lei n° 13.033/2014, dispondo
sobre 0 aumento dos percentuais de adicdo de biodiesel em 8% em todo territorio
nacional, havendo um aumento obrigatério de até 10% apds 36 meses da data de
promulgacdo desta lei (Brasil, 2016).

A utilizacdo dos 6leos vegetais no Brasil tem um futuro promissor para este
cenario agricola nacional (Venturoso, 2012), e a grande gama de culturas com boas
perspectivas tém sido alvo de investimentos para diversas pesquisas com 0 objetivo de
impulsionar o agronegocio dos biocombustiveis (Ubrabio & FGV, 2010). As culturas
agroenergeticas tém grande importancia no pais (Cruz, 2013); atualmente a principal
matéria prima é 6leo de soja, representando 80% a 85% da producédo biodiesel (MME-
NP, 2015). A razdo por que a soja responde pela maior parcela de matéria prima para a
producdo de biodiesel deve-se a crescente demanda de farelo proteico, sendo a extracao
do 6leo uma consequéncia desta demanda. Além disso, a soja possui uma cadeia
produtiva bem estruturada e conta com tecnologia moderna e bem definida oferecendo
um rapido retorno do investimento e resultando na garantia de comercializa¢do a precos
compensadores (Agnol, 2007).

Para incentivar a diversificacdo da producdo de oleaginosas, tais como a
mamona e o préprio gergelim - 50% dele se tornam Oleo quando processado, O
Ministério de Desenvolvimento Agrario (MDA) criou um fator de multiplicacdo nas
compras dessas culturas no ambito do PNPB. Com essa medida, um produtor de
biodiesel que adquirisse, por exemplo, 10 toneladas de gergelim da agricultura familiar,

receberia um beneficio fiscal - 9,25% de PIS/Cofins - equivalente a compra de 15



toneladas. A partir dessa mudanca, as compras de gergelim pelo PNPB saltaram de
apenas 138 toneladas em 2009 para 1,7 mil toneladas em 2010; em 2011, a previsao era
de 2 mil toneladas (Mendes, 2011). Assim, culturas como a do gergelim e a do cartamo,
de pouca expressdo no agronegécio (Ubrabio & FGV, 2010), passaram a ser
consideradas uma alternativa importante para producdo de biodiesel no pais (Mendes,
2011; Cardoso et al. 2015).

Caracterizacao e potencial do gergelim

O gergelim (Sesamum indicum, L.) pertence a familia Pedaliaceae, que €
constituida por 16 géneros e 60 espécies encontradas em &reas tropicais e subtropicais
(Caldwell, 1958). Essa ¢ uma das espécies oleaginosa mais antiga conhecida em uso
pelo homem, havendo registros arqueoldgicos que indicam seu uso hd mais de 5.000
anos na India (Were et al. 2006).

A safra do gergelim se espalhou pelo planeta e atualmente esta cultura ocupa a
92 posicdo como mais plantada no mundo entre as 13 oleaginosas que constituem 90%
da producdo mundial (Adeola et al. 2010). Ainda que sua exploracdo venha acontecendo
h& mais de 60 anos, ndo se sabe ao certo qual o seu local de origem. Acredita-se que sua
origem esteja situada entre a Asia, que apresenta um nmero grande de variedades das
espécies cultivadas, e a Africa, onde se encontra concentrada a grande maioria das
especies silvestres do género Sesamum (Arriel et al. 2006; Beltrdo et al. 2001). O
gergelim ¢€ listado, no local, como uma das primeiras culturas utilizadas para a producéo
de petréleo (Anilakumar, 2010).

O gergelim é cultivado em 77 paises, especialmente nos continentes Asiatico e
Africano. Essa planta é bem adaptada as condi¢cdes semiaridas de diversas partes do
mundo, tendo grande importancia econdmica e social, sendo sua producao proveniente
principalmente de pequenos e médios agricultores (Embrapa, 2004).

No melhoramento genético, o gergelim possui algumas caracteristicas
importantes, tais como a boa tolerancia a seca e o desenvolvimento adequado nos mais
diferentes tipos de solos. E ideal para consorciar com outras culturas, e é cultivado
preferencialmente por pequenos produtores (Cagran, 2006). A producdo mundial esta
estimada em 4,16 milhdes de toneladas, obtidas em 8,05 milhdes de hectares e com uma
produtividade de 5176 Kg/ha. A india e Myanmar sdo responsaveis por 49% da

producdo mundial segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e a



Agricultura (FAO, 2012). O Brasil ainda se caracteriza como um pequeno produtor,
com uma producdo entre 5000 e 6000 toneladas, obtidas em uma area ainda considerada
pequena, que varia entre 7000 a 9000 hectares, com produtividade alcancada de 640
Kg/ha (FAO, 2012).

O gergelim € uma planta herbacea, autdbgama, anual ou perene. Dependendo da
cultivar a altura varia de 0,5m a 3,0m com razoavel nivel de heterofilia, folhas
pecioladas, pubescentes, flores completas e axilares, gamopétalas e zigomorfas. O caule
¢ ereto, com ou sem ramificacdes e os frutos sdo cépsulas pilosas com deiscéncia
loculicida; esses variam de tamanho entre 2,0 cm e 8,0 cm e de comprimento e
diametro, de 0,5cm a 2,0 cm (Saydut et al. 2008; Oliveira & Costa, 2009). O cultivo
dessa oleaginosa prospera em regides de alta temperatura, baixa altitude e iluminagéo
solar abundante (Beltrdo, 2001). A temperatura considerada ideal para seu cultivo gira
em torno de 20°C e 35°C. Seu cultivo é restrito a solos com textura argilosa, ocorrendo
o melhor desempenho da cultura naqueles classificados como solos de textura média e
que sejam bem drenados (Misganaw et al. 2015).

As sementes de gergelim apresentam coloracdo variando entre o branco,
cremoso e escuro, atingindo tamanhos diminutos e possuindo formas achatadas
(Queiroga et al. 2010). Possuem maior teor de 6leo do que a maioria das sementes
oleaginosas conhecidas (Hwang, 2005); além disso, apresentam alto teor proteico e seu
6leo ndo rancifica com facilidade devido a componentes que lhe propiciam alta
estabilidade quimica (Embrapa, 2004). A semente possui entre 40% a 60% de 6leo, com
quase iguais niveis de oleico (intervalo de 33% a 50%, tipicamente 41%) e linoleico
(intervalo 33% a 50%, tipicamente 43%) e algum &cido palmitico (intervalo de 7% a
12%, normalmente de 9%) e estearico (intervalo de 3% a 6%, tipicamente 6%)
(Gunstone, 2005). Suas sementes oferecem uma grande diversidade para utilizagéo,
visto que sdo direcionadas para uso humano na alimentacéo, assim como para a extracéo
de 6leo vegetal (Beltrdo et al. 1994).

O gergelim ja vem sendo cultivado no Brasil hd mais de 40 anos, principalmente
em regides do Centro-Sul, como nos estados de Sdo Paulo, Mato Grosso, Goias e Minas
Gerais. Na regido Nordeste ¢é plantado, tradicionalmente, em pequenas areas chamadas
terreiros, sendo a sua aplicacdo destinada a alimentacdo e como produto medicinal, além
de uma pequena parcela de exploracao do 6leo ser destinada a fabricagdo de margarinas,
cosméticos, perfumes, sabdo, tintas, remédios e lubrificantes. Além disso, a torta,

residuo da prensagem das sementes, contém cerca de 40% de proteinas e 13% de



residuo mineral, constituindo um bom concentrado para a alimentacdo animal,
especialmente para bovinos, suinos e aves (Embrapa, 1986). A area de produgdo no pais
era de 22 mil hectares, alcancando uma producédo de 13 mil toneladas, e S&o Paulo tinha
o principal cultivo comercial (Magalh&es et al. 2010). Atualmente, o maior produtor
nacional de gergelim é o municipio de Canarana, Bahia, alcancando uma area de
producdo de 20 mil hectares na safra de 2015.

No Brasil, as cultivares comerciais disponiveis sdo as CNPA G2, CNPA G3,
CNPA G4 e BRS Seda, viabilizadas pelo programa de melhoramento genético do
gergelim da Embrapa Algodao, em Campina Grande, PB, (Beltrdo et al. 1994; Embrapa,
2000; Avrriel et al. 2009). A maioria das cultivares brasileiras apresenta ramificagdes e
sementes de cor creme; além disso, sdo as mais empregadas em cultivos (Embrapa,
2000).

Caracterizacao e potencial do cartamo

Uma outra espécie com potencial de utilizacdo para producdo de biodiesel é o
cartamo. O céartamo (Carthamus tinctorius L.) pertence a familia Asteraceae. E uma
planta anual originaria da Asia e Africa (Costa et al. 2015). Considerada uma cultura de
multiuso, sua versatilidade de propriedades faz com que essa cultura apresente um alto
valor econdmico (Beltrdo, 2011) (Abud et al. 2010). E considerada como uma das mais
antigas culturas da humanidade, havendo registros de seu cultivo na Asia antes da Era
Cristd. Historicamente, foi usada como corante de tecelagem e o 6leo, na industria de
tintas (Lima, 2014).

O céartamo é usado principalmente para a extracdo de 6leo comestivel, que € rico
em &cidos oleico e linoleico (Bras, 2011). Seu 6leo, que € rico em acidos graxos poli-
insaturados e monoinsaturados, é obtido diretamente de suas sementes. A obtencdo do
6leo faz desta uma cultura das muito apreciadas no Oriente (Polunin, 1991). Essa
espécie se destaca entre as oleaginosas devido ao elevado teor de 6leo (32% a 40%),
com 70 % de acido linoleico e 30% de acido oleico, ideais para a producdo de biodiesel
(Vivas, 2002; Oplinger et al. 2010). O biodiesel, produzido a partir do 6leo de suas
sementes, possui propriedades importantes de densidade, viscosidade cinematica, ponto
de inflamacao, numero de iodo, numero de neutralizagdo, ponto de fluidez, ponto de
turvacdo e nimero de cetano, parametros que se enquadram nas normas internacionais

para o uso (Hamamci et al. 2010).



A espeécie tem sido usada nas areas medicinal e farmacéutica, na parte
ornamental, como flores de corte (Bradley et al. 1999; Oelke et al. 1992), indUstrias de
cosmeéticos, de especiarias, de forragem, de alpiste e alimentacdo de ruminantes, como o
uso da torta de cartamo apds a extragdo do 6leo (Lima, 2014).

O cartamo é uma planta herbacea que possui diversas ramificacdes classificadas
como primérias, secundérias e tercidrias, nas quais surge uma inflorescéncia que é
denominada capitulo (Sigh & Nimbkar, 2007). Possui bracteas involucras externas
verdes e receptaculo floral com escamas densas. A cultura apresenta um ciclo que varia
normalmente, de 110 a 150 dias, podendo este intervalo ser antecedido ou prolongado
dependendo do genétipo e de condi¢cbes ambientais. O alongamento do caule e as
ramificacOes sdo as fases de maior intensidade de crescimento da planta e tém duracéo
em torno de 6 a 8 semanas. O inicio do florescimento se da em torno de 60 a 100 dias e
a maturidade fisioldgica ocorre de 4 a 6 semanas apos o inicio da floragdo. O ponto
ideal para colheita se da entre 2 e 3 semanas apds a maturidade, quando as plantas se
encontram completamente senescidas, apresentando coloragdo marrom das folhas e
capitulos. Nessa fase, a umidade das sementes é de aproximadamente 10% (Emongor,
2010).

A disseminacdo dessa espécie é realizada por sementes, as quais sdo utilizadas
como matéria-prima para extracdo de 6leo, que possui excelente qualidade (Vivas,
2002). A espécie tem alto potencial para o cultivo em regides semiaridas, 0 que esta
ligado a sua resisténcia a escassez de agua, as altas temperaturas, a baixa umidade
relativa do ar e a sua capacidade de adaptacéo a diferentes condic¢des de solo (Dantas et
al. 2011). As cultivares de cartamo foram desenvolvidas tanto para fins ornamentais
como para a producdo de O6leo. Na Europa, as cultivares Carthamus Oranje,
Donkeoranje Select e Carthamus Summersun sdo cultivadas com finalidade ornamental.
Nas regides da América do Sul, Argentina e México, os genotipos selecionados sao
cultivados pelo potencial oleico (Ambrosano, 2012).

No Brasil, sdo cultivadas trés cultivares para ornamentacdo: Lasting Orange,
Lasting White e LastingYellow. Essas cultivares sdo descritas como anuais, podendo
ser semeadas 0 ano todo e colhidas aos 90 dias ap6s a semeadura. Atingem altura de 80
a 90 cm e as flores medem cerca 3,5 cm de didmetro. A temperatura citada para cultivo
é de 20 °C e o0 periodo de emergéncia varia de sete a dez dias (Oliveira, 2007).

O cultivo do cartamo é ainda considerado pequeno, sendo concentrado, na

grande maioria, em pequenas propriedades para uso exclusivo do produtor. Estima-se



em torno de 0,1% do total da producdo agricola mundial. A producdo mundial de
cartamo atinge cerca de 0,6 milhdes de toneladas grdos por ano, havendo uma éarea de
producdo pequena, em torno de 0,85 milhdes de hectares (Mihaela et al. 2013; Lima,
2014). Como ja observado, a producéo de cartamo ainda é pequena; consegue-se obter,
em condicdes tecnoldgicas adequadas, uma producdo de 1.000 — 1.200 Kg/ha (Olteanu
2009).

Avaliacdo da qualidade de sementes

Estudos sobre as sementes de cartamo tém evidenciado a tolerancia da cultura a
salinidade (Siddiqgi et al. 2007), assim como tem sido abordada a morfologia das
sementes e plantulas, em trabalho realizado por Abud et al. (2010). Atualmente, esta
cultura é cultivada em mais de 30 paises, como india, México e EUA, contribuindo com
cerca de 70% da producao mundial de 6leo de cartamo (Harrathi et al. 2012).

Dentro do contexto da cadeia produtiva, para viabilizar o efetivo emprego destas
culturas (gergelim e cartamo) pelo produtor, € de fundamental importancia dotar-se de
sementes de boa qualidade para assegurar a adequada populacdo de plantas sobre uma
ampla variacdo de condi¢es ambientais de campo encontradas durante a emergéncia e
possibilitar aumento na producdo, efetivando o sucesso da cultura. No processo de
producdo de sementes, a andlise de sementes & um instrumento imprescindivel para a
determinacédo da qualidade de sementes e vem sendo cada vez mais aperfei¢coada para o
fornecimento de informacdes a fim de evitar riscos e servir de guia para o setor agricola
(Biol, 2009). Esse procedimento tem como finalidade atender as principais requisicoes e
exigéncias para a comercializacdo de sementes, assim como garantir padrdes de
qualidade da producéo.

Existem duas maneiras de determinar a qualidade das sementes: por meio do seu
poder germinativo e por afericdo do seu vigor. O poder germinativo é expresso pela
capacidade de germinacgédo das sementes em condi¢des adequadas. Por sua vez, o vigor
indica a capacidade da planta em resistir a estresses ambientais e a sua capacidade de se
manter viavel durante o armazenamento (Vieira & Rava, 2000).

Além desses, 0 estudo dos aspectos morfoanatdmicos de sementes € uma
importante ferramenta para a analise de qualidade para agricultura (Oliveira, 1999; Silva
& Paoli, 2000), uma vez que possibilita a compreensao de varios fendmenos ligados ao

comportamento dessas espécies, como seus processos fisiolégicos — germinagdo -



(Garcia, 2006). No que diz respeito as sementes, 0s estudos das caracteristicas internas
apresentam grande importancia na taxonomia, pois sdo de maior interesse na
classificagdo, permitindo a identificacdo e a descricdo em relacdo a presenca ou a
auséncia de endosperma, forma e posi¢cdo do embrido, niumero de cotilédones. Além
disso, as caracteristicas externas, assim como as internas, sdo bases consideradas
bastantes seguras para identificacdo, pois suas estruturas sdo pouco modificadas pelas
condigdes do ambiente (Cunha, 2003).

Apesar de serem formadas basicamente por embrido, tecidos de reserva e
envoltorio, na natureza, diversos fatores contribuem para que haja desenvolvimento
diferenciado dos componentes das sementes, variando entre espécies e até dentro da
propria espécie, através da cor, da forma e do tamanho (Abud et al. 2010). Ferreira
(2001) salienta a importancia dos estudos morfoldgicos em sementes quando se aborda
a area de ecologia ambiental, tendo em vista que estes feitos sdo bastante Gteis para a
conservagdo e manejo do ambiente. O referido autor enfatiza que os estudos da
morfologia das espécies sdo de grande utilidade na parte laboratorial, uma vez que
auxiliam na realizacdo dos estudos da qualidade fisioldgica de sementes e na correta
interpretacdo de testes, como os testes de germinacdo para analistas e tecnologistas de
sementes.

Os estudos da morfologia interna e externa de sementes se tornam interessantes
para auxiliar na identificacdo das espécies e importantes no planejamento para o seu
beneficiamento. Fornecem conhecimentos prévios sobre a germinacdo das sementes e
permitem caracterizar 0s aspectos sobre dorméncias causadas por tegumentos
impermeaveis, bem como entender aquelas causadas pela imaturidade do embrido
(Moraes, 2007).

Segundo Abud (2010), os estudos dos aspectos morfolégicos da germinacao
contribuem para a propagacao das espécies, pois abordam a classificacdo da germinagédo
em relacdo a posicdo dos cotilédones e auxiliam na interpretacdo e padronizacdo dos
testes de germinacdo, bem como permitem a identificacdo das espécies em campo. A
morfologia de plantulas nos estadios iniciais de desenvolvimento serve de subsidio para
a producao de mudas, além de ser fundamental para o processo de estabelecimento das
plantas em condic¢Oes naturais (Beltrati, 1995). O estudo morfoldgico das sementes e
plantulas, além de fornecer informacGes sobre a germinacdo, armazenamento,

viabilidade e métodos de semeadura, auxilia em trabalhos de andlise do ciclo vegetativo



das especies, fornecendo subsidios para a sua correta identificacdo. Com base nas

ilustracdes obtidas, pode-se facilitar e padronizar a identificagdo (Silva et al. 1995).

OBJETIVOS:

Adequar as metodologias dos testes de germinacdo, viabilidade (tetrazolio) e
vigor (condutividade elétrica de massa e envelhecimento acelerado) para avaliacdo da
qualidade de sementes de cartamo e gergelim;

Caracterizar por meio de marcadores moleculares as cultivares de gergelim

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas no laboratorio de sementes da Universidade Federal dos Vales
do Jequitinhonha e Mucuri e estd em execucdo na Universidade Federal de Lavras,
caracterizacdo das sementes e adequacgdes das metodologias para sementes de cartamo e

gergelim.

FASE | - Desenvolvimento de metodologias para a avaliacéo da qualidade de
sementes de cartamo e gergelim

1.1 Gergelim

Foram utilizados quatro cultivares de sementes de gergelim, fornecidos pela
Embrapa Algodéo, sendo a Cultivar BRS G2 (safra de 2011) (Cultivar 1), BRS Seda
(safra de 2011) (Cultivar 2), Seridd (safra de 2006) (Cultivar 3) e BRS G4 (safra de
2011) (Cultivar 4). Estas cultivares foram submetidas as seguintes determinacfes e
testes:

O grau de umidade foi determinado pelo método da estufa a 105 °C por 24 horas
(Brasil, 2009), com duas repeticOes de 0,5 g de sementes para cada cultivar.

Para o teste de germinagdo a semeadura foi realizada em substrato papel mata-
borrdo, umedecido com uma quantidade de 4gua equivalente 2,5 vezes o peso seco do
papel, em caixas tipo gerbox, acondicionadas em camara de germinagéo tipo B.O.D,

regulada a temperatura de 25 °C, com fotoperiodo de 12 horas. Foram utilizadas 4



repeticdes de 50 sementes e o0s resultados foram expressos em porcentagem de plantulas
normais ao 3° dia (Primeira contagem), sendo o teste encerrado ao 6° dia (Brasil,
2009). As contagens foram efetuadas diariamente para determinacdo do indice de
velocidade de protrusdo radicular (I'VP), calculado segundo a formula proposta por
Maguire (1962), computando-se o0 nimero de sementes protrudidas a partir da emissao
de 1 mm de radicula.

O teste de emergéncia foi conduzido com quatro repeticdes de 50 sementes por
cultivar em bandejas com substrato areia e terra na proporcdo de 2:1. A emergéncia das
plantulas foi computada ao 9° dia (Estande inicial) e ao 15° dia (Estande final) apos a
semeadura, avaliando-se o numero de plantulas emergidas. Os resultados foram
expressos em porcentagens. Para o indice de velocidade de emergéncia (IVE) foram
computados, diariamente, o numero de plantulas emersas a partir do inicio da
emergéncia, e o calculo realizado conforme Maguire (1962).

A construgéo da curva de embebicao foi elaborada a partir de trés repetices de 50
sementes para cada cultivar, colocadas para embeber em caixas tipo gerbox sob o
substrato papel mata-borrdo, umedecido com agua destilada e acondicionadas em
camara tipo B.O.D, a 25 °C. Durante a avaliacdo, as sementes foram retiradas do
gerbox, cuidadosamente secadas, com auxilio de papel toalha e pesadas em balanca
digital com precisdo de 0,0001g.

As sementes foram pesadas antes do inicio da embebicdo e ap6s intervalos de
tempos predefinidos. Primeiramente a cada 10 minutos na primeira hora, posteriormente
em intervalos de 30 minutos com duracao de 1,5 hora; de 1 hora em 1 hora por 3 horas;
de 2 horas em 2 horas por 6 horas; e de 4 em 4 horas até que houve a estabilizacdo da
curva. Foi calculado o incremento porcentual de massa ao longo do tempo, obtido por
meio do quociente entre a massa fresca inicial e a massa fresca final (Justo, 2007).

Para o teste de condutividade elétrica foram avaliados os efeitos dos periodos de
embebicdo (4, 8, 12, 16, 20 e 24 horas) e das combina¢fes numero de sementes/volume
de &gua deionizada (25/25 mL; 25/50 mL; 25/75 mL; 50/25 mL; 50/50 mL; 50/75 mL).
Foram utilizadas quatro repeticdes para cada combinacdo, que depois de contadas foram
pesadas em balanca de precisdo 0,001g e colocadas para embeber em copos pléasticos de
200 mL sendo adicionada agua deionizada. As sementes foram mantidas em B.O.D, a
temperatura constante de 25 °C (Torres et al., 2009), onde permaneceram durante cada
periodo de embebicédo, definidos de acordo com a curva de embebicdo das sementes.
Decorrido o tempo de condicionamento, a condutividade elétrica da solugéo foi medida



através de leitura em um aparelho condutivimetro, com resultados expressos em pS.cm-
1.g-1. A leitura da condutividade elétrica da solucdo foi realizada logo apo6s a retirada
do material da B.O.D, de modo gradativo, agitando-se cuidadosamente cada recipiente
com o intuito de uniformizar os eletrolitos lixiviados na solucao.

Para o teste de envelhecimento acelerado foram utilizados quatro repeticdes de 50
sementes, dispostas em camada Unica sobre uma tela metélica acoplada a uma caixa tipo
gerbox contendo 40 mL de &gua destilada ou de solugdo saturada de cloreto de sddio
(NaCl), na proporcéo de 40g de NaCl para 100 mL de agua. As caixas foram mantidas a
camaras de germinacdo do tipo B.O.D., a temperatura de 41 °C, por 0, 24, 48, 72 e 96
horas. Apo6s o periodo de exposi¢do ao envelhecimento acelerado, determinou-se grau
de umidade das sementes e a porcentagem de plantulas normais ao 6° dia de avaliagéo.
Porém, nestas condicdes, ndo ocorreu o envelhecimento das sementes, sendo necessaria
a utilizacdo de uma nova temperatura. Posteriormente, foi definida a temperatura de 45
°C de envelhecimento.

Para o teste de lixiviacdo de potéssio foram avaliados os efeitos dos periodos de
embebicdo (30, 60, 90, 120, 150 e 180 minutos) e das combinacdes entre 0 nimero de
sementes/volume de &gua destilada (25/25 mL; 25/50 mL; 50/25 mL; 50/50 mL). As
sementes foram contadas e pesadas em balanca de precisdo 0,01g e colocadas para
embeber em copos plésticos de 200 mL sendo adicionada &gua destilada. As sementes
foram mantidas em B.O.D, a temperatura constante de 25°C, onde permaneceram
durante cada periodo de embebicdo. Decorrido o tempo de condicionamento, a
quantidade de potassio lixiviado da solucdo foi medida através de leitura em fotémetro
de chama, modelo Analyser 910. O célculo da lixiviacdo de potassio foi feito pela
multiplicacdo da leitura obtida no fotémetro de chama (mgK/L), pelo volume de agua
(mL) e dividido pelo peso da amostra (g). Os resultados foram expressos em mg de
potassio/g de semente (Alves e S4, 2010).

Para analise dos resultados foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado.
Para o teste de condutividade elétrica adotou-se o esquema fatorial 4x4x6 (4 cultivares,
4 periodos de embebicéo e 6 tratamentos combinando nimero de sementes e volume de
agua). Nos periodos de 20 horas e 24 horas ocorreu a protrusdo radicular das sementes,
motivo pelo qual ndo foram submetidos a analise estatistica. Para o teste de
envelhecimento acelerado os dados foram analisados em esquema fatorial 4x5x2 (4

cultivares, 5 periodos de envelhecimento e 2 métodos de envelhecimento). Para o teste



de lixiviacdo de potassio utilizou-se o esquema fatorial 4x6x4 (4 cultivares, 6 periodos
de embebicdo e 6 tratamentos combinando nimero de sementes e volume de agua).

Para efeito de comparacdo entre as médias, foi utilizado o teste de Tukey a 5% de
probabilidade para a condutividade elétrica e envelhecimento acelerado. Ja para o teste
de lixiviacdo de potassio as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a nivel
5% de probabilidade. Os dados da condutividade elétrica e lixiviagdo de potassio foram
transformados em log(x), permitindo assim a normalizacdo, enquanto 0s demais testes
ndo passaram por transformac6es. As andlises estatisticas foram realizadas utilizando o
programa estatistico SISVAR ® (Ferreira, 2010).

Para o teste de tetrazdlio foram realizados pré-testes para tempo de pré-
condicionamento das sementes sobre papéis umedecidos com 2,5 vezes o peso do papel
por 30 minutos; 60 minutos e 120 minutos e preparo para imersdo no sal de tetrazolio
como, umedecimento da semente intacta, corte das sementes na regido distal ao eixo
embrionario e corte longitudinal no maior sentido, sendo que apenas uma metade da
semente foi utilizada (Figura 1). A defini¢do do melhor tempo e pré-condicionamento de
sementes de gergelim foi baseada na eficiéncia da coloracdo das sementes ap6s serem
submersas na solucéo de tetrazdlio a 1% durante 3 h, 6 h, 8 h, 12 h, 18 h e 24 horas.

Apo6s definir o pré-condicionamento de 60 minutos com corte longitudinal, as
sementes foram totalmente submersas em solucdo de tetrazolio nas concentraces de
0,075 %; 0,5 % e 1,0 %, mantidas em camara de germinacdo a 30 °C, na auséncia de luz,
por 3 horas; 6 horas; 8 horas; 12 horas; 18 horas e 24 horas. Foram utilizadas quatro

repeticOes de 50 sementes para cada tratamento.

(A) (B) (@)
FIGURA 1: Visualizacdo do corte longitudinal no maior sentido (A e B) e uma parte (C)
da semente de gergelim. UFVJM, Diamantina, MG. 2013.



Apos o desenvolvimento da coloracdo as metades das sementes foram analisadas
individualmente através de lupa e classificadas em viaveis e inviaveis de acordo com a
intensidade dos tons avermelhados, auséncia de coloracdo e a localizagdo destas

coloracdes em relacédo as areas essenciais ao crescimento (Figura 2).

Eixo embrionario

Al A2 A3 Bl

B2 B3 B4 B5

FIGURA 2 - Categorias de sementes encontradas no teste de tetraz6lio em cultivares de
sementes de gergelim. Categoria A (viaveis), Al e A2 — sementes com coloragdo rosa;
A3 — sementes com menos de 50% descolorida sem atingir o eixo embrionario. Categoria
B (invidveis), B1 — mais de 50% das sementes descoloridas; B2 — semente com coloragéo
vermelho carmim; B3 — semente completamente descolorida; B4- semente com coloragéo
vermelho carmim e regido do eixo embrionario descolorida; B5 — regido do eixo

embrionario na coloragdo vermelho carmim . UFVJM, Diamantina, MG. 2013.

Na andlise dos resultados foi utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 4x3x6 (4 cultivares, 3 concentracdes e 6 periodos de
embebicdo no tetrazdlio). As médias obtidas na avaliagdo de cada cultivar foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. As analises foram

realizadas utilizando o programa estatistico SISVAR ® (Ferreira, 2010).



1.2. Cartamo

Os trabalhos foram realizados no Laboratdrio de Sementes do Departamento de
Agronomia, no Laboratorio de Biomassas do Cerrado do Departamento de Nutrigdo e
no Laboratério de Anatomia Vegetal do Departamento de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVJM, Diamantina,
MG. Foram utilizados gréos de cartamo adquiridas da empresa Terra dos Passaros, safra

2015. Assim, todos os estudos foram realizados utilizando os gréos.

Para a caracterizacdo dos lotes, foram realizadas as seguintes determinacdes e

testes:

O grau de umidade das sementes foi obtido através do método da estufa, a
105°C, por 24 horas. A determinacdo foi realizada com 4 repeti¢cbes, com 0 peso da
amostra de 4,5£0,5 g (Brasil, 2009).

O teste de germinacdo foi realizado segundo os critérios estabelecidos pelas
Regras de Andlise de Sementes (Brasil, 2009), no qual foram utilizadas quatro
repeticbes de 50 sementes, em rolo com papel germitest, a temperatura de 25°C com
fotoperiodo de 12 horas. As avalia¢des foram realizadas ao 4° dia (primeira contagem
da germinacao) e ao 14° dia (contagem final). O indice de velocidade de germinacao
(IVG) foi obtido em conjunto com o teste de germinacdo, computando-se diariamente as

sementes germinadas e calculando segundo Maguire (1962).

O teste de emergéncia de plantulas foi conduzido com quatro repetices de 50
sementes por lote. As sementes foram semeadas em caixas plasticas contendo terra e
areia na proporc¢do 2:1, umedecida com agua destilada. As caixas foram mantidas em
sala de crescimento a temperatura de 25°C com fotoperiodo constante. As avaliacGes
foram realizadas no 4° dia (primeira contagem), sendo o teste encerrado apds a
porcentagem de emergéncia estabilizar a sua instalacdo, avaliando o nUmero de
plantulas normais emergidas, que ocorreu ao 14° dia. Para o Indice de velocidade de
emergéncia (IVE) foram computados, diariamente, o nimero de plantulas emersas a

partir do inicio da emergéncia, e o célculo foi realizado conforme Maguire (1962).

A caracterizagdo morfoldgica de plantulas foi realizada em conjunto com o

teste de germinacdo, utilizando quatro repeticbes de 50 sementes de cada lote. Na



finalizacdo do teste, foram selecionadas 10 plantulas normais para cada repeticdo e
analisados o comprimento do hipocétilo, a cor do hipocoétilo, o comprimento da radicula
e as caracteristicas da plumula. A terminologia utilizada foi baseada nos trabalhos de
Barroso (1999) e Beltrati (1995).

Para determinacdo do Peso de mil sementes foram contadas oito repeticbes de
100 sementes de cada amostra, ap6s o qué foi calculado o peso de cada repeticéo e

determinados a variancia e o desvio padréo (Brasil, 2009).

Realizou-se o teste de sanidade em grdos de cartamo pelo método do papel
filtro, com o uso de 2,4-D. Foram utilizadas 200 sementes divididas em 4 repeti¢Oes de
50 sementes, dispostas em gerbox sobre trés folhas de papel filtro embebidas com &gar-
agua e 2,4-D a 1%, e 0,5% D.M.A, estando estes esterilizados. As sementes foram
desinfestadas em alcool 70% e hipoclorito de sodio e lavadas em agua esterelizada.
Realizadas as montagens do teste, os gerbox foram mantidos em B.O.D a 20°C, com
fotoperiodo de 12 horas, por 7 dias. Foi avaliada a presenca e identificados os tipos de

fungos nas sementes com auxilio de lupa e microscépio (Barnett & Hunte, 1976).

Para a composicdo centesimal, as sementes foram secas e trituradas em
liquidificador, sendo as andlises realizadas em triplicata para cada uma das seguintes
determinacOes: umidade, massa seca, extrato etéreo, proteina bruta ou nitrogénio total,
fibra bruta, cinzas, carboidrato, energia, pH, sélidos solUveis totais, acidez total

titulavel, acUcares solGveis totais, redutores e ndo redutores e amido.

O grau de umidade foi obtido através do método da estufa, a 60°C, por 24
horas. A determinacdo foi realizada com 3 repeti¢cdes, com o peso da amostra de 5,0 g.

Em conjunto com o grau de umidade foi determinado o teor de massa seca.

Para o extratro etéreo, a determinacdo foi feita com solvente organico (éter

etilico) segundo o método de (Aoac, 1990).

A determinacdo da proteina bruta (N total) foi baseada na determinacdo de
nitrogénio total, pelo método de micro-Kjeldahl (Aoac, 1990), aplicando-se o fator 6,25
para o calculo do teor de proteina bruta. A partir deste método determinou-se a

porcentagem de massa seca.



Para fibra bruta, o material desengordurado foi digerido em acido acético,
acido tricloracético e acido nitrico e levado para estufa a 105 +/- 3°C, por 24 horas. Por
diferenca entre o peso do conjunto e 0 peso do cadinho vazio foi expressa a quantidade
de fibra bruta na amostra (Von de Kamer & Van Ginkel, 1952).

Para cinzas, foram pesadas aproximadamente 5,0 g da amostra em cadinho. Em
seguida, estas foram carbonizadas e logo depois incineradas a 550°C em forno mufla até
obter cinzas claras. Apos, foram retiradas e mantidas em dessecador até esfriar e foram
realizadas as devidas pesagens.

O teor de carboidratos foi calculado pela diferenca entre 100 e a soma das
porcentagens do grau de umidade, cinzas, fibra, proteinas e lipideos.

O célculo da energia foi feito a partir dos teores de proteinas, lipidios e
carboidratos, levando em consideracdo os valores de conversdo para carboidratos e

proteina que equivalem a 4 kcal e lipidios 9kcal.

Para o pH foram pesadas 59 e estas, diluidas em 50 ml de &gua destilada e
agitadas. Qpos decantar o liquido sobrenadante para outro frasco foram realizadas as

determinagdes.

Os solidos soluveis totais foram determinados com auxilio do refratdmetro

manual.

A acidez total titulavel foi obtida por titulacdo, segundo a técnica estabelecida
pelo Instituto Adolfo Lutz (1985)

Os acucares sollveis totais, redutores e ndo redutores foram extraidos pelo
método deLane-Enyon (Aoac, 1990) e determinados pela técnica de Somogy (1945),

adaptada anteriormente por Nelson (1944).
Os amidos foram determinados pelo método de Somoghi — Nelson (1944).

Para a caracterizacdo morfoldgica dos grdos foram observadas as estruturas e
caracteristicas visuais das sementes. Os gréos foram classificados quanto ao seu formato
e foram calculadas suas dimensdes (biometria) em milimetros por meio do paquimetro
digital. Para isso foram medidas quatro repeti¢coes de 50 gréos de cada lote e calculada a

média e desvio padréo.



A determinacdo do nimero de sementes sem “casca” foi realizado segundo
Brasil (2009). Utilizou-se uma amostra de 90g de grédos de cartamo; em seguida realizou
a separacdo da amostra, contando-se as sementes sem ‘“‘casca” para compor a porgao
“Semente Pura”. O resultado ¢ expresso em numero de sementes sem “casca” ou com

“casca” em relagdo ao peso da mostra de trabalho.

Para os estudos de andlise de imagem de sementes foram utilizadas quatro
repeticdes de 50 sementes para cada lote. Para a realizagdo da captura da imagem, as
sementes foram colocadas na bandeja de leitura. A captura das imagens foi realizada por
uma camera profissional de alta resolucdo contida dentro da camara de captacdo do
equipamento SAS. Apo0s a prévia captura das imagens das sementes pelo SAS, estas
foram analisadas pelo préprio equipamento que aferiu o brilho, a cor, a intensidade da
cor, a saturacdo da cor, a area, a area convexa, a circularidade e o perimetro (Julido,
2014).

Para a caracterizacdo anatdmica, as sementes de cartamo foram seccionadas e
mantidas em FAA70 (formaldeido, acido acético e alcool etilico 70%). Em seguida, as
sementes foram retiradas do FAA70 e conservadas em alcool 70% (Kraus et al. 1998),
até o seu procedimento. Apos este periodo, realizou-se a série etilica para a desidratacéo
dos tecidos das sementes, que consistiu em banhos de &lcool de duas horas nas
concentracdes de 70%, 80%, 90% e 95, seguido de um banho em alcool 100% /resina
liquida (1:1), no qual as sementes ficaram em repouso por 24 horas. Seguidamente, as
sementes foram mantidas em resina ativada. Apds este processo, foi formado molde
utilizando uma solugéo de resina pura com uma solucdo endurecedora. Os blocos foram
retirados e colados sobre um suporte de madeira, depois foram fixadas no microtomo
rotativo manual e realizadas secc¢des transversais e longitudinais, com 10 a 15 um de
espessura. Os cortes obtidos foram aderidos em Iaminas histoldgicas umedecidas com
adesivo. Para cada cultivar foram montadas trés laminas, cada uma representando uma
repeticdo e cada repeticdo foi composta por 15 cortes. Posteriormente, as laminas foram
coradas com Azul de Toluidina pH 4,0 (O'Brien & McCully, 1981), para caracterizagéo
estrutural. LA&minas permanentes foram montadas em resina sintética (Permount-Fisher).
A captura de imagens e a documentacdo fotografica foram realizadas em microscopio

de luz equipado com sistema camera digital acoplada.



Apos ter sido realizado o levantamento de dados, estes foram tabulados e
analisados quantitativamente e qualitativamente. Os resultados obtidos foram
representados através da média e desvio padrao.

FASE Il — Diagnéstico da qualidade de sementes utilizadas em Minas

Gerais e caracterizacdo morfoldgica e molecular de cultivares de gergelim

O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras-MG, no periodo de abril
a agosto de 2015. Foram utilizadas quatro cultivares de sementes de gergelim, fornecidos
pela Embrapa Algodao, produzidas em mesmo local, sob mesmas condi¢des e mesma
época (safra 2014/2015), sendo as Cultivares: BRS G2 (Cultivar 1), BRS G3 (Cultivar 2),
BRS G4 (Cultivar 3) BRA SEDA (Cultivar 4).

A caracterizacdo dos cultivares e avaliacdo da qualidade fisioldgica foram

definidas pelos seguintes determinacdes e testes:

O grau de umidade foi determinado pelo método da estufa a 105 °C por 24

horas (Brasil, 2009), com duas repeticdes de 0,5 g de sementes para cada cultivar.

Para o teste de germinagédo a semeadura foi realizada em substrato papel mata-
borrdo, umedecido com uma quantidade de agua equivalente 2,5 vezes 0 peso seco do
papel, em caixas tipo gerbox, acondicionadas em camara de germinacdo tipo B.O.D,
regulada a temperatura de 25 °C, com fotoperiodo de 12 horas. Foram utilizadas quatro
repetices de 50 sementes e o0s resultados foram expressos em porcentagem de plantulas
normais ao 3° dia (Primeira contagem), sendo o teste encerrado ao 6° dia (Brasil, 2009).
As contagens foram efetuadas diariamente para determinacdo do indice de velocidade de
germincdo (IVG), calculado segundo a férmula proposta por Maguire (1962),
computando-se 0 numero de sementes protundidas a partir da emissdao de 1 mm de
radicula.

O teste de emergéncia foi conduzido com quatro repeticdes de 50 sementes por
cultivar em bandejas com substrato areia e terra na proporcdo de 2:1. A emergéncia das
plantulas foi computada ao 9° dia (Estande inicial) e ao 15° dia (Estande final) apds a
semeadura, avaliando-se o nimero de plantulas emergidas. Os resultados foram expressos

em porcentagens. Para o indice de velocidade de emergéncia (IVE) foram computados,



diariamente, o numero de plantulas emersas a partir do inicio da emergéncia, e o célculo

realizado conforme Maguire (1962).

Para o teste de envelhecimento acelerado foi feita uma camada uniforme de
sementes sobre uma tela metalica acoplada a uma caixa plastica tipo gerbox contendo
40 ml de agua destilada ou de solucdo saturada de cloreto de sodio (NaCl) na proporcao
de 40 g de NaCl para 100 ml de agua, o qual proporciona umidade relativa de 76%
(Jianhua & Mcdonald, 1996). Os gerboxes foram levados a camaras de germinagdo do
tipo B.O.D., a temperatura de 45 °C, pelos periodos de 0 (testemunha), 24 , 48 , 72 e 96
horas. ApoOs cada periodo foi determinado o teor de &gua e realizado o teste de
germinacdo conforme descrito anteriormente avaliando o nimero de plantulas normais
apos o sétimo dia de semeadura (Brasil, 2009).

A andlise enzimética foi feita por meio da técnica de eletroforese. Para esta
analise, 3 g de sementes de cada cultivar de gergelim submetida ao envelhecimento
acelerado tradicional e com solucdo saturada de NACI nos tempos de 0, 48 e 96 horas,
Sendo o tempo determinado de forma a abranger a semente ndo deteriorada (Oh), as
sementes jA em estadio de deterioracdo mediano (48h) e as sementes em estadio
avancados de deterioracdo (96h) , as mesmas foram macerados na presenca de
nitrogénio liquido e PVP em cadinho e armazenas a -86°C de temperatura.

O tampdo utilizado para extrair as enzima superoxido dismutase catalase,
esterase, alcool desidrogenase, malato desidrogenase e Isocitrato liase foi o Tris HCL
0,2 M, pH 8 adicionando-se 0,1% de mercaptoetanol na propor¢do de 250 uL por
100mg de amostra de sementes. O material foi homogeneizado em vortex, e mantido
overnight em geladeira, seguido de centrifugacao a 14.000 rpm por 60 minutos a 4°C.

Foi feito gel de poliacrilamida a 7,5% (gel separador), e 4,5% (gel
concentrador), para a corrida eletroforética. O sistema gel/eletrédo utilizado foi tris-
glicina pH 8,9. Foram aplicados 50 puL de sobrenadante das amostras no gel, e a corrida
eletroforética efetuada a 150 V por 5 horas.

Os géis foram revelados para as enzimas superoxido dismutase, catalase,
esterase, malato desidrogenase, alcool desidrogenase, segundo protocolos de Alfenas et
al.(2006). Isocitrato liase foi revelada com dl-acido isocitrico, 20 mg NADP, 20 mg
MTT, 2 mg PMS, 20 mg cloreto de magnésio, 100 mL Tris 0,2 M pH 8,0; 0,1 L de
Phenylhydrazine (Cruz et al. 2013).



O delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Para o teste de
envelhecimento acelerado os dados foram analisados em esquema fatorial 4x5 (4
cultivares, 5 periodos de envelhecimento) Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas entre si pelo teste de Scott-knott, a 5% de
probabilidade e para o fator quantitativo (periodo de envelhecimento) estudou-se
regressdo na analise da variancia. As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio
do programa estatistico SISVAR® (Ferreira, 2000).

Para analise dos sistemas isoenzimaticos foi realizada a interpretacao visual dos
géis de eletroforese, levando-se em consideracdo a presenca/auséncia, bem como a

intensidade de cada uma das bandas eletroforéticas.

RESULTADOS E CONCLUSOES

FASE | - Desenvolvimento de metodologias para a avaliacdo da qualidade de
sementes de cartamo e gergelim

Etapa 1 - Adequacdo das metodologias de testes de vigor de gergelim

O grau de umidade das sementes variou entre 4,6% a 5,4% (Tabela 1), valor este
ideal para armazenamento de sementes de gergelim gque deve ser menor que 6% (Bennet,
2011). Além disso, o teor de agua semelhante entre os lotes é primordial para que 0s
testes ndo sejam afetados por diferencas na atividade metabdlica, velocidade de
umedecimento e na intensidade de deterioracdo das sementes (Marcos Filho, 2005).

Pela porcentagem de plantulas normais obtidas pelo teste de primeira contagem da
germinacdo e I\VVP foi possivel distinguir as cultivares em trés niveis de qualidade sendo,
a cultivar 3 como de qualidade superior, cultivares 1 e 4 de qualidade intermediaria e a
cultivar 2 de qualidade inferior (Tabela 1). Os testes de germinagéo, estande inicial e IVE
permitiu diferenciar somente as cultivares 1, 3 e 4 como de qualidade superior em relacédo
a cultivar 2 (Tabela 1). Os testes de vigor de primeira contagem da germinacdo e IVP
foram mais sensiveis ao avaliar a qualidade das sementes, identificando maiores

diferencas entre as cultivares que o teste de germinacao ndo havia identificado.

TABELA 1 — Resultados em porcentagem (%) do grau de umidade — U; plantulas

normais na primeira contagem — PC; germinacdo — G; indice de velocidade de protruséo
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radicular — IVP; estande inicial — EI; emergéncia — E e indice de velocidade de
emergéncia — IVE, obtidos em 4 cultivares de sementes de gergelim. UFVIM,
Diamantina, MG. 2014.

Caultivares U PC G IVP El E IVE
1 54a 65b 94a 32.67b 24a 6la 549
2 54a 24c T4b 23.16c 14b 2% 2.63b
3 4. 7Tab 02a 97a 44.06a 27a 64a 3.85a
4 4.6b 35b £9a 37.17w 20ab 50ab 4.71a

CV(%) 345 13,85 7.09 8.26 21,90 20,69 17,29

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna néo diferem pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 —
Serido, Cultivar 4 — BRS GA4.

Para determinar o periodo maximo de pré-condicionamento das sementes para o
teste de condutividade elétrica foi construida a curva de embebicdo (Figura 1). Pode-se
observar, pela figura 1, que as curvas tenderam ao padrdo trifasico de embebicdo
proposto por Bewley e Black (1994) para todas as cultivares. Para as cultivares 1, 2, 3 e
4 a fase | da curva de embebicdo durou 7,14; 10,91; 6,70 e 8,01 horas respectivamente.
A fase Il teve duracdo de 14,44 horas para a cultivar 1; 24,26 horas para a cultivar 2;
14,00 horas para a cultivar 3 e 14,27 horas para a cultivar 4, iniciando-se a partir deste
ponto a fase Ill. Os dados, entdo, sugeriram que 0s periodos a serem testados no teste de
condutividade elétrica deveriam ser inferiores a 24 horas, visto que foi um periodo

limite para que ocorresse a protrusdo radicular das sementes.
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¢ Cultivar 1: y=0,027x3-0,874x2+8,350x+126,5 R?=0,507

m Cultivar 2: y=0,008x3-0,422x2+6,351x+128,7 R2=0,706
A Cultivar 3: y=0,029x3-0,870x2+7,753x+128,1 R?=0,504
e Cultivar 4: y=0,022x3-0,735x%+7,537X+130,7 R?=0,512

FIGURA 1: Curvas de embebicéo das sementes de gergelim das cultivares 1, 2, 3 e 4.
UFVJM, Diamantina, MG, 2014.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 —
BRS G4.

Os resultados do teste de condutividade elétrica envolvendo os tratamentos nimero
de sementes combinados com volumes de agua e tempos de embebicdo nas diferentes

cultivares podem ser observados nas tabelas 2 e 3.

TABELA 2 — Resultados de condutividade elétrica (uS.cm-1.g-1) para os diferentes
periodos de embebicdo de sementes de gergelim. UFVJM, Diamantina, MG. 2014.

Periodo de embebicédo (horas)
Cultivares

4 8 12 16

1 79 aB 105 bAB 114 cAB 138 dA
2 96 aC 130 bC 141 cC 185 dB



3 67 aA 97 bA 109 cA 132 dA
4 81 aB 106 bB 123 cB 186 dB

CV (%) 2,90

Médias seguidas da mesma letra mintscula na linha e maitscula na coluna nédo diferem
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 —
BRS G4.

Pode se observar a diferenciacdo das cultivares em trés niveis de qualidade a partir de
4 horas de embebicdo, demonstrando a superioridade da cultivar 3 e a inferioridade da
cultivar 2 (Tabela 2). Estes resultados coincidiram com os obtidos na primeira contagem
da germinacdo e IVP (Tabela 1). A velocidade de absorcdo de agua pelas sementes pode
variar de acordo com a espécie, cultivar, permeabilidade do tegumento, disponibilidade
de 4gua e temperatura (Popiginis, 1985). Diante disso, as cultivares 1, 3 e 4 apresentaram
uma maior rapidez de embebicdo das sementes na curva e quando embebidas nos
periodos de 20 horas e 24 horas ocorreu a emissdo da radicula, motivo pelo qual estes
periodos ndo foram submetidos a analises estatisticas. Torres et al. (2009) trabalhando
com sementes de gergelim de quatro lotes da cultivar Preta concluiram que o periodo de
embebicdo eficiente para avaliacdo do potencial fisiolégico foi de 8 horas. No entanto,
também foi possivel observar para outras espécies um menor periodo de embebicéo,
como em sementes de rucula e berinjela com 4 horas (Alves e Sa, 2009; Alves et al.,
2012) e 1 hora para sementes de azevém (Lopes e Frank, 2010) e pimenta (Vidigal et al.,
2008). Em outras espécies oleaginosas como mamona e pinhdo manso o periodo de 6
horas foi 0 adequado para detectar diferencas entre os lotes de sementes (Souza et al.,
2009; Aratjo et al., 2011).

Com o aumento do volume de embebicdo houve um decréscimo nos valores de
condutividade elétrica, independente do periodo de embebicdo (Tabela 3). Maiores
quantidades de agua proporcionam maiores diluicbes dos ions em virtude da baixa
concentracdo de solutos, principalmente quando se utilizam menores quantidades de
sementes (Santos e Paula, 2005). Diante disso, os tratamentos de 25 sementes com 75
mL de agua e 50 sementes com 75 mL de agua a 4 horas de embebicdo foram os que

obtiveram a menor condutividade (Tabela 3).



TABELA 3 — Resultados de condutividade elétrica (uS.cm-1.g-1) para os diferentes
tratamentos; 25 sementes (stes) em 25 mL de agua deionizada; 25 sementes em 50 mL de
agua deionizada; 25 sementes em 75 mL de &gua deionizada; 50 sementes em 25 mL de
agua deionizada e 50 sementes em 50 mL de agua deionizada e 50 sementes em 50 mL de
agua deionizada, nos diferentes periodos de embebicdo de sementes de gergelim.
UFVJM, Diamantina, MG. 2014.

Periodo de embebicéo (horas)

Tratamentos
4 8 12 16
25stes/25 mL 129 aC 186 bD 185 bF 279 cF
25stes/50 mL 70 aB 96 bB 125 cD 151 dD
25stes/75 mL 44 aA 69 bA 88 cB 109 dB
50stes/25 mL 134 aC 157 bC 160 bE 190 cE
50stes/50 mL 65 aB 88 bB 103 cC 141 dC
50stes/75 mL 43 aA 62 bA 73 cA 93 dA
CV (%) 2,9

Médias seguidas da mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna nao diferem
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 —
BRS G4.

Silva e Martins (2009), trabalhando com sementes de mamona, também observaram
que a condicdo mais adequada para o teste de condutividade elétrica foi utilizando 25
sementes em 75 mL de 4gua. Em sementes de girassol a utilizacdo de 50 sementes em
75 mL de agua também foi a combinacdo que permitiu melhores resultados (Oliveira et
al., 2012).

Pela tabela 4 observa-se que o grau de umidade das sementes apds o teste de
envelhecimento acelerado apresentou interacdo significativa apenas entre os métodos e
periodos, ndo havendo diferengas significativas entre as cultivares. Verifica-se que pelo
método tradicional as sementes apresentaram acréscimo no teor de agua com o aumento

do periodo de envelhecimento, atingido até 12% de umidade no periodo de 72 horas.

Em relacdo ao grau de umidade das sementes expostas a solucdo saturada de NaCl

foram observados valores menores e mais uniformes (Tabela 4). O uso de solugéo



saturada promoveu efeitos menos drasticos que o método tradicional, pois ocorreu uma
diminuicdo no grau de deterioracdo das sementes ao atingir menores teores de &gua,
como observado em sementes de erva-doce (Torres, 2004). Porém, alguns autores
relataram que mesmo com teor de agua inferior ha estresse suficiente para reduzir a
germinacdo (Ramos et al., 2004; Fessel et al., 2005; Avila et al., 2006).

TABELA 4 — Resultados do grau de umidade (%) nos diferentes periodos de
envelhecimento acelerado tradicional e com solucdo saturada de NaCl das sementes de
gergelim. UFVJM, Diamantina, MG. 2014.

Periodos de envelhecimento Tratamentos

(horas) Agua NaCl

Testemunha 5aC 5bA

24 9 aB 6 bA

48 9aAB 6 bA

72 12 aA 5bA

96 5aC 3bB

CV (%) 9,7

Médias seguidas da mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna ndo diferem
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 —
BRS G4.

Examinando os resultados de plantulas normais obtidos ap6s o envelhecimento
acelerado tradicional (Tabela 5), pode-se observar que a partir de 24 horas houve uma
reducdo na porcentagem das plantulas normais de sementes de gergelim para todas as
cultivares, sendo que no tempo de 48 horas foi possivel a separacdo das cultivares em
trés niveis de vigor, sendo a cultivar 3 como a de qualidade superior, as cultivares 1 e 4
de qualidade intermediaria e a 2 de qualidade inferior. Verifica-se semelhanca destes
resultados com os obtidos na primeira contagem da germinacao, IVP e condutividade
elétrica (tabela 1 e 2). Santos et al. (2011) também observaram resultados semelhantes
para sementes de alface e almeirdo, onde o periodo de 48 horas foi adequado para

avaliacdo do potencial fisioldgico das sementes.



TABELA 5 — Resultados de plantulas normais (%) obtidos no teste de germinacéo
obtidas das sementes de gergelim submetidas aos diferentes periodos de envelhecimento
acelerado tradicional e com solucéo saturada de NaCl. UFVVJM, Diamantina, MG. 2014.

Tratamentos/ Periodo de embebicao (horas)

Cultivares Tradicional NaCl
0 24 48 72 96 0 24 48 72 96
1 96aA 75bA 65bAB  52cA 54cA |96aA 87abA 83bA 67bcAB 75bA
2 79aB 69bA  51cC 43cdA 37dB |79aB 69aB 68aB 38bC  50bC
3 98aA 76bA 70bA  54cA  54cA |98aA 8B8aA 83aA 74bA  54cBC
4 96aA 75bA 55cBC 52cA 43cAB |96aA 84abA 80bAB 60cB 62cB

CV (%) 8,85

Médias seguidas da mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna néo diferem
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 —
BRS G4.

Pelo método utilizando solucdo saturada de NaCl os periodos que separaram as
cultivares em maior numero de niveis de vigor foram os de 72 e 96 horas (Tabela 5). O
tempo de 72 horas detectou a superioridade da cultivar 3, seguidos das cultivares 1 e 4 e
da cultivar 2 de qualidade inferior. No periodo de 96 horas a cultivar 1 foi considerada
como a de qualidade superior, seguida da cultivar 4 e 3 de qualidade intermediéaria e da

cultivar 2 como de qualidade inferior.

Martins et al. (2002) trabalhando com sementes de brdcolos relataram que o
envelhecimento com agua (100% UR) prejudicou mais a qualidade das sementes, visto
que a taxa de absorcdo de agua pela semente e consequentemente a taxa de deterioragdo
da mesma foi menor trabalhando-se com a solugdo saturada de NaCl. Alves e Sa (2012),
em sementes de rdcula, também relataram que a utilizacdo de solucgdo salina contribuiu
para retardar a absorcdo de dgua pelas sementes. Esses autores observaram que o teste
de envelhecimento acelerado com solucdo salina saturada de NaCl com 72 e 96 horas
apresenta sensibilidade para avaliacdo do potencial fisioldgico de racula. Em sementes
de amendoim o periodo de 72 horas em solucdo salina também foi eficiente para

detectar diferencas entre vigor dos lotes (Rossetto et al., 2004).



Para adequacdo da metodologia do teste de lixiviacdo de potassio foi realizada uma
nova caracterizacdo do perfil das cultivares, pois oleaginosas apresentam um menor
potencial de armazenamento (Fanan et al., 2009) e estas estavam armazenadas a 1 ano e 5
meses. Pode-se observar que o grau de umidade das sementes variou entre 5,0% a 5,9%
(Tabela 6). Essa variacdo do grau de umidade é aceitdvel uma vez que diferencas
inferiores a 2% n&o afetam os resultados dos testes de vigor, permitindo resultados
consistentes e importantes para a padronizagéo dos testes (Marcos Filho, 1999).

TABELA 6 — Resultados em porcentagem (%) do grau de umidade — U; plantulas
normais na primeira contagem — PC; germinacdo — G; indice de velocidade de protruséo
radicular — IVP; estande inicial — EIl; emergéncia — E e indice de velocidade de
emergéncia — IVE, obtidos em 4 cultivares de sementes de gergelim. UFVIM,
Diamantina, MG. 2014,

Cultivares U PC G IVP El E IVE
1 5.9 49a 83a 23.86a 20a 35a 4,76a
2 3.9 29 32b 19.57a 21a 27a 297a
3 5.0b 57a 84a 2227a 30a 42a 5.67a
4 5.8 36b Tla 23.66a 19a 32a 5.3%
CV (%) 4.09 29.57 15,90 15,49 48.16 41.04 29.53

Médias seguidas da mesma letra minudscula na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 —
BRS G4.

Pela porcentagem de plantulas normais obtidas no teste de primeira contagem da
germinacdo foi possivel distinguir as cultivares em dois niveis de qualidade sendo, a
cultivar 1 e 3 como de qualidade superior e as cultivares 2 e 4 de qualidade inferior
(Tabela 6). O teste de germinacgdo foi menos sensivel, pois permitiu diferenciar somente a
cultivar 2 como de qualidade inferior as demais cultivares. Pelos testes de IVP, estande
inicial, emergéncia e IVE ndo houve diferencas significativas entre as cultivares.

Houve interacdo entre combinacdo de nimero de sementes/volume de agua, periodo
de embebicdo e cultivares (Tabela 7), ou seja, as cultivares tém um desempenho

diferenciado a cada combinacao de volume de 4gua e periodo de embebicéo.



A combinacdo de numero de sementes/volume de agua e periodo de embebicdo que
permitiu a obtencdo de melhores resultados foi a de 25 sementes com 25 mL de 4gua em
60 minutos e 90 minutos de embebicdo (Tabela 7). Nessas condi¢fes foi possivel
verificar a diferenciacdo das cultivares em 3 niveis de qualidade. No periodo de
embebicao de 60 minutos as cultivares 1 e 3 apresentaram qualidade superior, a cultivar 4
qualidade intermediria e a cultivar 2 qualidade inferior. J& no periodo de 90 minutos a
cultivar 3 foi dada como a de melhor qualidade, 1 e 4 de qualidade intermediéria e 2 de
qualidade inferior. Resultados semelhantes foram obtidos na primeira contagem de
germinacdo e germinacdo (Tabela 6), em que a superioridade da cultivar 3 e a

inferioridade da cultivar 2 foram verificadas.

TABELA 7 — Resultados de lixiviacdo de potassio (mgK/g) de sementes de gergelim em
funcdo dos tratamentos; 25 sementes em 25 mL de agua destilada; 25 sementes em 50 mL
de &gua destilada; 50 sementes em 25 mL de agua destilada e 50 sementes em 50 mL de

agua destilada e dos periodos de embebicdo. UFVJIM, Diamantina, MG. 2014.

Periodo de embebicéo (minutos)

Tratamentos Cultivares 30 60 90 120 150 180
1 8,75bA  20,50cA 5,25aB 24,25cA 33,25¢cB  6,00aA
25/25 2 19,25bA 112,25dC 16,25bC 28,75cA 50,25dB  9,25aB
3 13,00bA 19,50cA 2,50aA 17,50bA 21,75cA 4,25aA
4 13,75bA 54,25¢cB  6,25aB  27,50bA 36,75cB  8,50aB
1 10,00bA 27,25dA 550aB  9,75bA 18,25cA  3,00aA
25/50 2 34,25¢cB  29,25cA  5,50aB 16,00bA 52,50cB 16,75bB
3 9,25bA  18,25cA  3,00aA  8,00bA 20,75cA  3,25aA
4 12,00bA 29,50cA 6,00aB 14,00bA 32,25cB  3,75aA
1 10,50bB  44,75cA  4,25aA 12,50bA 45,00cA 5,00aA
50/25 2 12,50bB  45,50cA 7,50aB 17,75bA 51,25cA  5,50aA
3 6,00aA 36,00cA 3,50aA  9,00bA 29,00cA 5,00aA
4 12,25bB  40,25cA  6,00aB 13,25bA 46,00cA 5,25aA
1 10,75bA  24,25cA  4,25aA  9,00bA 27,50cA 5,00aA
50/50 2 27,00bB  29,25bA  5,50aA 30,00bB 51,75¢cB  9,00aB
3 11,75bA  21,50cA  4,00aA 10,25bA 20,75cA  4,00aA
4 11,75bA  27,00cA 5,25aA 12,50bA 28,50cA 7,50aB
CV (%) 14,71

Médias seguidas da mesma letra minudscula na linha e maiuscula na coluna ndo diferem

pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 — BRS G4.



Os resultados obtidos com as sementes de gergelim corroboram com o0s obtidos por
outras espécies. Kikuti et al. (2008) observaram que o periodo de 60 minutos de
embebicdo é eficiente em distinguir o vigor dos lotes de sementes de amendoim. Em soja,
as avaliacdes realizadas por 60 e 90 minutos também sdo adequadas para a identificacéo
dos lotes com diferentes niveis de vigor (Dias et al., 1997).

Essa rapidez na obtencdo dos resultados comparados ao teste de condutividade
elétrica e envelhecimento acelerado ocorre pelo fato do teste de lixiviagdo de potéssio
permitir a avaliacdo do vigor das sementes em menor tempo, sendo que o inicio da
imersdo é acompanhado pela rapida lixiviacdo de exsudados, principalmente o ion
potéssio, que é o cation que estd em maior concentracdo nas membranas e mais
disponivel nas células vegetais (Taiz e Zeiger, 2009). A utilizacdo de 25 sementes para
detectar diferencas no potencial fisiolégico das sementes também foi observado em
outras espécies como couve-flor (Kikuti e Marcos Filho, 2008) e amendoim (Kikuti et al.,
2008).

No teste de lixiviacdo de potassio foi possivel separar as sementes de gergelim em
diferentes niveis de vigor, com a utilizacdo de um menor nimero de sementes em um
curto periodo de tempo. Este fato é de grande importancia para o programa de controle de

qualidade de sementes, pois possibilita maior agilidade nas tomadas de decis@es.

Conclusoes

A embebicdo por 4 horas e a combinacdo entre 25/50 mL e 50/50 mL é eficiente para
a distincdo da qualidade fisioldgica das cultivares de gergelim pela condutividade
elétrica.

Periodos de envelhecimento acelerado os periodos de envelhecimento de 48 horas
pelo método tradicional ou 72 horas e 96 horas com solucdo saturada de NaCl permite
separar as cultivares de gergelim em diferentes niveis de vigor.

A combinag&o entre 25 sementes, 25 ml de agua e os periodos de 60 minutos ou 90
minutos de embebicdo é adequada para avaliacdo do potencial fisiologico das sementes

pelo teste de lixiviagdo de potéssio.

Experimento para realizacéo do teste de tetrazolio em sementes de gergelim



Os resultados da porcentagem do grau de umidade das sementes indicaram diferenca
de 0,9% entre as cultivares (Tabela 1). De acordo com Marcos Filho (2005), variagdo no
teor de agua das sementes dos diferentes lotes ndo deve ser superior a 2%, pois as
sementes mais Umidas sdo mais sensiveis as condicdes dos testes e, portanto, sujeitas a

deterioracdo mais intensa.

A avaliacdo inicial das cultivares (tabela 1) foi realizada para identificar aquelas com
maior e menor potencial fisioldgico, uma vez que para validar a metodologia do teste de
tetrazdlio devem ser testados lotes de diferentes niveis de qualidade a fim de ter a certeza
que o método testado é realmente confiavel (Deminicis et al., 2009). Diante disso, pela
porcentagem de plantulas normais obtidas no teste de primeira contagem da germinacgéo
foi possivel distinguir as cultivares em dois niveis de qualidade sendo, a cultivar 1 e 3
como de qualidade superior e as cultivares 2 e 4 de qualidade inferior (Tabela 1). O teste
de germinacdo permitiu diferenciar somente a cultivar 2 como de qualidade inferior as
demais cultivares. Pelos testes de IVP, estande inicial, emergéncia e IVE ndo houve

diferencas significativas entre as cultivares.

TABELA 8 — Resultados em porcentagem (%) do grau de umidade — U; plantulas
normais na primeira contagem — PC; germinacdo — G; indice de velocidade de protrusao
radicular — IVP; estande inicial — EIl; emergéncia — E e indice de velocidade de
emergéncia — IVE, obtidos em 4 cultivares de sementes de gergelim. UFVIM,
Diamantina, MG. 2014.

Cultivares U PC G VP El E IVE
1 5.9 49a 83a 23,86a 20a 35a 4.76a
2 5.9a 29 52b 19.57a 21a 27a 297a
3 5.0b 57a 84a 2227a 30a 42a 5.67a
4 5.8a 36b Tla 23.66a 19a 32a 5.3%
CV(%) 4.09 29.57 15,90 1549 48.16 41.04 29,53

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 — BRS G4.



Durante o pré-condicionamento das sementes constatou-se que foi necessario, antes
da imersdo na solugdo de tetrazolio, um periodo de pré-embebicdo das sementes de
gergelim em &gua por 60 minutos e o corte longitudinal no maior sentido, visto que o
tegumento impediu a penetracdo da solucdo nas sementes. A solucdo de tetrazolio em
sementes que foram umedecidas por 30 minutos na etapa de pré-condicionamento nao
penetrou uniformemente nos tecidos das sementes, provocando um aparecimento de
manchas esbranquicadas. J& as sementes de gergelim acondicionadas por 120 minutos
apresentaram uma coloracdo intensa, dificultando a avaliacdo. Com o corte distal no
momento da remog¢do do tegumento o eixo embrionario das sementes era danificado, o
que comprometia os resultados do teste. A necessidade do corte longitudinal para retirada
do tegumento das sementes também foi observada em outras espécies oleaginosas como
girassol (Silva et al.,, 2013), mamona (Gaspar-Oliveira et al., 2009) e amendoim
(Bittencourt e Vieira, 1999).

Analisando os dados da porcentagem de viabilidade das sementes pelo teste de
tetrazélio houve uma interagdo significativa entre cultivares, concentracdes e tempos de
exposicdo na solucdo de tetrazolio. Pode-se observar (Tabela 2 e 3) para todas as
cultivares que no tempo de 3 horas e na concentracdo de 0,075% ndo foi possivel
observar a viabilidade das sementes, devido a fraca intensidade de coloragdo das
sementes nestas condi¢bes. Em sementes de girassol quando se utilizou uma baixa
concentracdo da solucdo, associado a um curto periodo de exposicdo a solucdo, também

houve uma dificuldade de se avaliar a viabilidade das sementes (Silva et al., 2013).

TABELA 9 — Porcentagem de sementes vidveis de gergelim obtidas pelo teste de
tetrazolio em funcdo das concentracbes da solucdo (%) e do tempo na solucdo de
tetrazélio (horas). UFVJM, Diamantina, MG. 2014.

Concentracao Tempo na solucéo (horas)
Cultivares (%) 3 6 8 12 18 24
1 0dA 35¢cB 33cB 88bB 96 aA 98aA
2 0,075 0dA 22¢cD  27cB 74bD 94aA 94aA
3 O0dA  42bA 47bA 96aA 100aA 98aA
4 0 dA 30cC 32cB 81bC 98aA 94aA
1 98aA 32bA 12cA 11cB 2 dA 3dA



2 0,5 91 aA 20 bB 9cA 6 cB 8CcA 1cA
3 98 aA 38bA 14cA 19cA 7dA 3dA
4 96 aA 21bB  10cA 8cB 5dA 1dA
1 95 aA 26 bA 6 CA 9cA 8 CcA 4 cB
2 1 74 aC 11 bB 4 cA 3cB 4 cA 1cB
3 96 aA 23 bA 6cA 1l1cA 8 CA 13 cA
4 88 aB 23 bA 8 cA 6 cB 4 cA 4cB
CV (%) 13,84

Médias seguidas da mesma letra minuscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem
pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Serid6, Cultivar 4 — BRS G4.

A combinacdo entre concentracbes da solucdo de tetrazolio e periodos que
permitiram a obtencdo de melhores resultados, em termos de intensidade e uniformidade
de coloracdo, foi a concentracdo de 0,075% no periodo de coloracdo de 12 horas e a
concentracdo de 1,0% no periodo de coloracdo de 3 horas (Tabela 2). Nessas condi¢oes
foi possivel visualizar a maior porcentagem de sementes vidveis e a distin¢cdo das
cultivares de gergelim em maiores niveis de qualidade. Na combinacdo concentracdo
0,075% no periodo de 12 horas a cultivar 3 foi superior a cultivar 1, esta superior a
cultivar 4 e a cultivar 2 de qualidade inferior. J& na combinacdo 1,0% por 3 horas as
cultivares 1 e 3 foram superiores a cultivar 4 com qualidade intermediaria e a cultivar 2
de qualidade inferior. Os resultados observados se assemelharam aos obtidos neste
experimento pelos testes de primeira contagem da germinacdo e germinacdo (Tabela 1),
diferindo estatisticamente a cultivar 2 como a de menor viabilidade com relacdo as
demais.

Na tabela 3, pode-se observar em relacdo as concentracbes que nos periodos de
coloracdo de 6, 8, 12, 18 e 24 horas na concentracao 0,075% e de 3 horas na concentracao
de 0,5% as cultivares apresentaram um maior nimero de sementes vidveis, porém
somente no tempo de 12 horas na concentracdo 0,075% foi possivel verificar a
diferenciacdo da viabilidade entre as cultivares. No periodo de 6 horas e 8 horas na
concentragédo de 0,075% as sementes apresentaram uma intensidade fraca de coloragéo e
nos tempos de 6, 8, 12, 18 e 24 horas nas concentracfes 0,5% e 1,0% resultaram em
coloragdo excessiva das sementes, subestimando a viabilidade destas pelo néo
desenvolvimento da coloragdo adequada (Tabela 2 e 3). As diferengas de coloracdo

observadas nas sementes ap0s serem submetidas na solugéo de tetrazélio s&o as principais



caracteristicas que devem ser consideradas na interpretacdo dos resultados do teste e a
intensidade da coloracdo das sementes € varidvel entre as espécies (Bento et al., 2010;
Gaspar-Oliveira et al., 2009). Quando se utilizou a concentrac¢do de 0,075% por 18 horas
e 24 horas e a concentracdo de 0,5% por 3 horas houve um incremento nas estimativas da
viabilidade das sementes comparando-se com os resultados de germinacdo (Tabela 1),
porém ndo foi possivel separar as cultivares em diferentes niveis de qualidade (Tabela 2 e
3).

TABELA 10 - Porcentagem de sementes vidveis de gergelim obtidas pelo teste de
tetrazolio em funcdo das concentracfes da solucdo (%) e do tempo na solucdo de
tetrazolio (horas). UFVJM, Diamantina, MG. 2014.

Concentracao Cultivares
Tempo na solucgéo (horas) (%) 1 2 3 4

0,075 Ob Oc Ob Oc

3 0,5 98a 91a 98a 96a
1 95a 74b 96a 88b

0,075 35a 22a 42a 30a

6 0,5 32a 20a 38a 21b
1 26b 11b 23b 23b

0,075 33a 27a 47a 32a

8 0,5 12b 9b 14b 10b
1 6b 4b 6c 8b

0,075 88a 74a 96a 8la

12 0,5 11b 6b 19b 8b
1 9b 3b 11c 6b

0,075 96a 94a 100a 98a

18 0,5 2b 8b 7b 5b
1 8b 4b 8b 4b

0,075 98a 94a 98a 94a

24 0,5 3b 1b 3c 1b
1 4b 1b 13b 4b

CV (%) 13,84

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

Legenda: Cultivar 1 — BRS G2, Cultivar 2 — BRS Seda, Cultivar 3 — Seridd, Cultivar 4 — BRS G4.

De maneira geral, pode-se observar na tabela 3 que a coloracdo mais escura nas

sementes coincidiram com o0 aumento gradativo da concentracdo e do periodo de



exposicdo das sementes na solugdo de tetrazolio. Quanto mais escura a cor da semente
maior € a dificuldade da avaliacdo da viabilidade destas, podendo confundir os tecidos
vivos com o0s deteriorados. A utilizacdo de menores concentracbes e periodos de
coloracdo ndo proporcionaram estimativas da viabilidade das sementes de gergelim

devido a coloracdo pouca intensa dos tecidos e em alguns casos pela falta de coloragéo.

Resultados diferenciados aos da espécie em estudo foram observados em algumas
espécies oleaginosas. Cervi e Mendonga (2009), trabalhando com sementes de algodéo,
observaram que a concentracdo de 0,075% em um periodo de 150 minutos na solucéo foi
a adequada para a coloracdo uniforme das sementes. Em macaiba a melhor combinacéo
para avaliar a viabilidade das sementes é de 0,5% por 4 horas (Ribeiro et al., 2010). Pinto
et al. (2009) descrevem que para sementes de pinhdo-manso a combinacéo de 0,5% por 2
horas e girassol de 1,0% por 3 horas (Nobre et al., 2013) ¢ eficiente.

Concluséo

No preparo das sementes, o pré-condicionamento por 60 minutos sobre papel e o
corte logintudinal facilita a entrada do sal de tetrazolio em sementes de gergelim.

E a concentracdo de 0,075 % por 12 horas e 1,0 % por 3 horas na solucdo de

tetrazolio é eficiente para avaliar a qualidade fisioldgica de sementes de gergelim.

Etapa 2 - Caracterizacdo da semente e plantula de cartamo

Os grdos de cartamo apresentaram 6,13% de grau de umidade (Tabela 1).
Girardi et al. (2013) encontraram grau de umidade entre 6,90% a 8,80% para os lotes de
sementes de cartamo. Perrella (2011) relata que o grau de umidade recomendado para
sementes oleaginosas deve estar entre 4% a 9%, uma vez que o grau de umidade seja
superior ao considerado seguro, pode incentivar 0 processo respiratorio das sementes, a
mobilizagdo de reservas e liberacdo de energia, acelerando a deterioragdo. A energia
liberada nesse processo respiratdrio podera faltar quando as sementes iniciarem o
processo de germinacdo, prejudicando o estabelecimento de pléntulas (Marcos Filho,
2005).



TABELA 1. Resultados do grau de umidade — U (%); teste de germinacdo — G(%);
primeira contagem da germinacdo — PC (%); indice de velocidade de germinacdo —
IVG; emergéncia — E (%); estande inicial — EI (%); indice de velocidade de emergéncia
— IVE e peso de mil sementes — PMS (g); de gréos de cartamo para a caracterizacdo do
lote . UFVVJM, Diamantina, MG. 2016.

Testes
Lote
U%) G (%) PC(%) IVG E(%) EI(%) IVE PMS(Q)
Céartamo 6,13 64 61 3589 88 84 1843 37,2

Desvio Padrdo 0,49 +6,73 #11,1 +6,30 +4,43 574 129 0,11

A porcentagem média de germinacao foi de 64%. Esta baixa taxa de germinacgéo
pode estar relacionada a qualidade sanitaria deste lote, uma vez que patégenos
associados as sementes podem comprometer consideravelmente o seu desempenho
germinativo (Medeiros et al. 2013). Durante o teste de germinacdo, foi observada
presenca de patdgenos nos grdos de cartamo e o desenvolvimento de plantulas anormais
infeccionadas (Figura 1). Outro fator importante a considerar séo as finalidades da
utilizacdo de gréos comerciais, 0s quais séo produzidos a fim de serem destinados para
0 consumo através da alimentacdo ou na utilizacdo industrial; desta forma, sdo
produzidos com qualidade levando em consideracdo suas propriedades fisicos-quimicas,
0 que justifica sua baixa qualidade fisiolégica (Paes, 2006). Para os dados referentes a
primeira contagem e ao indice de velocidade de germinacéo, registrou-se um percentual
de 61% e valor de 35,88, respectivamente. O teste de primeira contagem apresentou
comportamento semelhante ao observado para a germinacdo, obtendo-se valores

préximos.
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FIGURA 1. Plantula normal de cartamo (A) e plantula anormal infeccionadas com
danos na radicula (B). UFVJM, Diamantina, 2016.

Observou-se que a porcentagem do teste emergéncia foi superior em relagéo ao
teste de germinacdo. Estes resultados podem ser explicados pela qualidade sanitaria
anteriormente citada no texto, que promoveu alto indice de plantulas anormais
infeccionadas no teste de germinacdo (dados ndo informados), acima de 29%. Vale
ressaltar que, ao realizar o teste emergéncia utilizando solo, as plantulas liberam o
tegumento que pode estar infectado, diminuindo assim a deterioracdo e reduzindo as
chances de plantulas anormais infectadas (Goulart, 1997). O estande inicial, IVE e

emergéncia apresentaram médias em torno de 84%, 18,43 e 88% respectivamente.

As plantulas normais de cartamo (Tabela 2), ao final do teste de germinacéo,
apresentavam comprimento para o hipocétilo de 3,50 cm a 6,50 cm, radicula entre 1,30
cm a 8,00 cm, os cotilédones mediram entre 0,70 cm a 3,10 cm e para a massa fresca

observou-se acumulo entre 2,25¢g e 2,59g.

TABELA 2. Resultados do comprimento do hipocoétilo (cm); cotilédones (cm); raiz
primaria (cm) e matéria fresca (g); de grdos de cartamo obtidos a partir das plantulas

normais do teste de germinacdo. UFVJM, Diamantina, MG. 2016.



Biometria das Plantulas de Cartamo

Parametro Hipocoatilo Radicula Cotilédone Massa Fresca
Média 4,73 3,86 1,49 2,46
Méaximo 6,50 8,00 3,10 2,59
Minimo 3,50 1,30 0,70 2,25
Desvio Padrao +0,73 +1,30 +0,50 0,14

O peso de mil sementes para 0s grdos de cartamo obteve uma média de 37,25 g,
valor préximo ao encontrado por Abud et al (2010), que foi em torno de 33,75 g.
Marcos Filho (2005) reporta que o teor de agua acaba interferindo no peso das
sementes, e esta variacdo estd relacionada com as condi¢fes em que a colheita foi
realizada, com a idade e o grau de maturagdo das sementes. A partir do que foi
reportado por Brasil (2009), os graos deste lote podem ser classificados como pequenos,

uma vez que o peso de mil sementes foi inferior a 200g.

Pelo teste de sanidade (Tabela 3) de grdos de cartamo, foi possivel constatar a
maior incidéncia de fungos considerados com grande potencial patogénico, como o
Alternaria sp. e Fusarium sp. Altos niveis de Alternaria sp., Aspergillus sp., e Fusarium
sp., foram observados infectando sementes de cartamo colhidas em diferentes épocas
(Girardi et al. 2013). A literatura reporta que fungos do género Alternaria spp. e
Fusarium sp. sdo agentes causais da podridao das raizes e manchas foliares em varias

culturas agricolas (Trigo et al. 1997).

TABELA 3. Porcentagem (%) de incidéncia de fungos no lote de grdos de cartamo em
estudo. UFVJM, Diamantina, MG, 2016.

Incidéncia (%)




Lotes

Alternaria sp. Aspergillus sp. Fusarium sp. Quetomio sp.

Cartamo 8 1 7 2

Pontin (2011) também observou a presenca de Alternaria sp., Aspergillus sp. e
Fusarium sp. além de outros géneros que foram encontrados nas sementes de cartamo.O
autor reporta que Alternaria carthami e A. helianthi sdo as principais espécies de
patdgenos que causam tombamento de plantulas ou infeccbes sistematicas a plantas,

podendo estar associadas as sementes.

Araujo (2013) informa que Aspergillus € um fungo tipico de armazenamento que
afeta sementes, uma vez que sob essas condicGes, podem causar apodrecimentos das
sementes, assim como ndo germinar ou originar plantulas anormais e inviaveis. A
ocorréncia deste fungo deve entdo ser levada em consideracdo pelos produtores de
mudas, pois, constatando incidéncias elevadas de Aspergillus nas sementes, corre-se 0
risco de perda do material propagativo da planta. Apha (2001) cita os géneros
Aspergillus spp., Penicillium spp. e Fusarium spp. como os mais frequentemente
associados com micotoxinas que ocorrem naturalmente em cereais, graos e sementes em
niveis que tornam os alimentos impréprios para o consumo. Em estudo realizado por
Nunes et al. (2003), verificou-se a ocorréncia de micotoxinas em 56 amostras de arroz

para 0 consumo humano, entre 0s géneros mais frequentes destaca-se o Aspergillus.

Mascarenhas et al. (1995) afirmam que Fusarium spp. estd associado a
podriddes de sementes e que o fungo ocorreu com maior incidéncia nas sementes de
soja. Varias espéecies de Fusarium poderiam estar associadas as sementes de soja, e
esses fungos podem causar a morte da semente, mesmo antes da emissdo da radicula
(Franca neto & Henning, 1984). A presenga Quetomio sp. tem sido listado em algumas
especies olericolas como em sementes de pepino (Mota, et al. 2010) e em sementes de

urucum (Rey, et al. 2010).

Observou-se, a partir da composi¢cdo centesimal para os grdos de cartamo, que

estes possuiam em torno de 5% de grau de umidade e teores de massa seca em torno de



94% (Tabela 4). A massa seca representa a fracdo do material livre da umidade e onde

estdo contidos os nutrientes como carboidratos, proteinas e lipideos, entre outros.

O conteldo lipidico (Extrato etéreo) € relativamente alto em grdos de cartamo e
se encontra dentro do que € relatado na literatura, em torno de 41,84%. Arantes (2011)
encontrou teores de 6leo nos grdos de cartamo em torno de 24%. Abud et al. (2010)
verificaram, em sementes de cartamo, teores de lipideos em torno de 40%, principal
composto de reserva da semente, classificando-a como oleaginosa. Oelke et al. (1992)
reportam que o rendimento de 6leo pode ser extremamente variavel, sendo encontrados
teores entre 37,8% e 41,0% em diferentes variedades de cartamo. Os lipideos
constituem uma forma importante de reservas para as sementes, geralmente na forma de
trigicerois, havendo ocorréncia também na forma de glicolipideos e fosfolipideos
(Abud, 2010).

TABELA 4. Composi¢do centesimal média em base seca (%) de grdos de cartamo
quanto ao grau de umidade — U (%); massa seca — MS (%); extrato etéreo — EE (%),
proteina bruta — PB (%); fibra bruta — FB (%), cinzas — CZ (%), carboidratos — CARB e
energia — ENERG. UFVJM, Diamantina, MG. 2016.

Composicdo Centesimal

Lote

U(%) MS(%) EE(%) PB(%) FB(%) CZ(%) CARB(%) ENERG(kcal)

Cartamo 509 9491 4184 1251 27.09 3.14 10,33 467,92

Desvio Padrdo +0.06 *0.06 *+186 =*056 +186 +0.32

Quanto a proteina, o resultado obtido neste trabalho (12,5%) diferencia daqueles
observado por Abud et al. (2010), que encontraram 36% de proteina em sementes de
cartamo. Bras (2001), estudando a composi¢do nutricional de torta de cartamo obtida
apos a prensagem dos graos, concluiu que o conteddo protéico é relativamente alto,
alcancado uma porcentagem de 22,36%. As sementes sdo consideradas importantes

fontes de proteinas, armazenando as proteinas em sua forma concentrada. Sasaki (2008)



ressalta que os constituintes das sementes sdo determinados geneticamente, mas a

quantidade relativa destes constituintes as vezes é dependente de fatores ambientais.

Em relagdo aos demais constituintes determinados, como as fibras, observou-se
que estes apresentaram valores de 27,09%. Os grdos de cartamo possuem uma casca
externa grossa, que envolve todo o grdo, podendo ser este um dos aspectos para se
explicar o alto teor de fibras encontrado. Carlson & Tookey (1983); Heller (1996)
observaram altos teores de fibra em gréos e torta de pinh&o-manso e cambre, associando
estes valores a presenca de uma casca externa rica em fibras. Teores de fibra bruta
encontrados em graos de cambre variaram quando se determinava o teor para 0 grédo
inteiro (14,3%), para graos descascados (3,6%) e para a casca (22,1%), concluindo que

a estrutura externa do grdo acumulava grande quantidade de fibra.

O teor de cinzas nos grdos de cartamo foi de 3,14%. A determinacdo do teor de
cinzas tem um papel fundamental, uma vez que nela estdo contidos todos os minerais
que constituem o produto estudado (Bolzan, 2013) e é fundamental para a rotulagem
nutricional (Couto et al. 2013).

O conteudo de carboidratos encontrado foi de 10,33%. Os carboidratos, de
forma geral, sdo compostos de dupla funcao (aldeido e alcool ou cetona e alcool) e tém
como uma das principais funcGes a geracdo de energia (Bolzan, 2013). A partir do valor
encontrado para energia, 476,92 Kcal, é possivel considerar os grdos de cartamo como
um produto altamente calérico. O valor de pH médio para os extratos de grdos foi na
faixa de 6,03. Os valores de sélidos soltveis encontraram-se em torno de 5,86 (°Brix).
Os valores de pH e solidos soltveis estdo relacionados com as caracteristicas de cada
material estudado (Carvalho et al. 2011). O valor de acidez total titulavel foi de 0,1.

TABELA 5. Composi¢cdo centesimal média em base seca (%) de grdos de cartamo
quanto ao potencial hidrogenidnico — pH; sélidos solGveis totais (°Brix); acidez total
titulavel  (g/100 ml); acucares totais (%); aglUcares ndo redutores (%); agucares
redutores (%) e amido (%). UFVJIM, Diamantina, MG. 2016.

Composic¢ao Centesimal

Lote




Solidos Acidez total AcuUcares AcguUcaresndo  AcgUcares

.. . . . Amido
PH solUveis totais titulavel totais redutores redutores
. (%)
(°Brix) (9/200ml) (%) (%) (%)
Cartamo 6,03 5,86 0,1 0,33 0,24 0,09 2,07
Desvio 5 0 +0,64 +0,01 +013 0,12 +0,03 +1,65
Padrao

Observa-se que os graos continham baixos teores de agucares, aproximadamente
0,33% de acUcares totais, 0,24% de acUcares ndo redutores e 0,09% de acucares
redutores. Teores de acUcares redutores (glicose e frutose) sdo quase inexpressiveis,
visto que, em sementes maduras, eles sdo virtualmente ausentes, ocorrendo mais

abundancia de agUcares soltveis como a sacarose (Castro et al. 2004).

Com relacdo ao teor de amido, foram observados valores, em média, de 2,07%.
As sementes oleaginosas em desenvolvimento acumulam amido em seus constituintes
(tecidos), que em seguida serdo mobilizados para que ocorra a sintese de triglicerideos
(Bewley & Black, 1994).

A partir das caracteristicas morfologicas, o grdo de cartamo é tetragonal, sem
pelos e pode ser classificado como eurispérmico devido ao seu formato irregular,
apresentando um &pice achatado e base arredondada. A sua coloracdo é variavel,
conforme o estado de hidratagdo em que as sementes se encontram, apresentando
coloragdo branca amarelada a acinzentada quando secas e marrom quando estdo
hidratadas (Figura 2A e 2D).

O hilo e a micropila sdo bastante visiveis, estando sempre voltados para a
mesma borda, fato este evidenciado por Abud et al (2010). Ambas as estruturas
encontram-se em regides opostas, sendo o hilo localizado na regido basal e
apresentando o formato arredondado de coloracédo acinzentada (Figura 2B e 2E), ao
passe que a micropila apresenta um tamanho menor, estando discreta, com o formato
circular e situa-se na regido apical da semente (Figura 2C e 2F). A rafe ndo se encontra
visivel no grdo; no entanto, ao se realizarem cortes anatdmicos, foi possivel visualizar

que esta se encontra presente (Figura 3).



Figura 2. Aspectos externos dos gréos de cartamo secos (A) e hidratados (D). Base
arredonda com a vista frontal do hilo em gréos secos (seta preenchida) (B) e hidratados
(seja sem preenchimento) (E). Apice achatado evidenciando a micrépila em gréos secos
(seta preenchida) (C) e hidratados (seta sem preenchimento) (F). UFVJM, Diamantina,
MG. 2016.

Figura 3 - Fotomicrografia de secdo longitudinal evidenciando as regiGes em que se
encontram a micrépila (Mi), a rafe (Rf) e o hilo (Hi) em grdos de cartamo. UFVIM,
Diamantina, MG. 2016.



Na caracterizacdo biométrica de graos de cartamo (Tabela 6), verificou-se que 0s
grdos possuem dimensdes médias de 8,18 mm de comprimento, 3,61 mm de largura e
3,18 mm de espessura. Abud et al. (2010) verificaram dimensdes aproximadas daquelas
encontradas para as sementes de cartamo, observando dimensées entre 5,56 e 7,78 mm

de comprimento, de 3,59 a 4,91 mm de largura e de 2,78 a 3,98 mm de espessura.

TABELA 6. Resultados da biometria de grdo de cartamo quando ao comprimento

(mm), largura (mm) e espessura (mm). UFVVJM, Diamantina, MG. 2016.

Biometria
Parametro Comprimento Largura Espessura
Média 8,18 3,61 3,18
Méaximo 8,85 4,31 3,82
Minimo 6,69 3,15 2,54
Desvio Padrao 0,4 0,28 0,24

Foi verificada, no lote de cartamo, a presenca de graos com casca e sem casca
(Figura 4); para isso procedeu-se ao teste de nimero de sementes sem “casca” ¢ niimero
de sementes com ‘“casca”. A partir da analise, foi verificado que o lote apresentou 158
gréos sem casca (amostra de 90g). Souza (2007) reporta que, em sementes de arroz, a
retirada de casca se deve a ma regulagem do cilindro da colheitadeira no momento da
colheita e, posteriormente, na passagem pelo equipamento de secagem e nos

transportadores.



Figura 4. Grdos de cartamo com casca (A) e sem casca (B). UFVJIM, Diamantina, MG.
2016.

Na Tabela 7, podem ser observadas as variaveis analisadas pelo Sistema de
Analise de Sementes (SAS®), com suas respectivas médias e desvios padrdo. Para o
brilho do tegumento, observou-se uma média de 0,32. O conhecimento sobre o brilho
do tegumento se torna importante, visto que fornece informagdes para complementar a
caracterizacdo de cultivares da espécie em estudo. Em graos de feijdo, por exemplo, sdo
observadas variacdes quanto o brilho, classificadas quanto ao grau de intensidade
(brilhante, médio e opaco). Além disso, o brilho do tegumento é uma caracteristica
avaliada na selecdo e no lancamento de cultivares e apresenta importantes implicacdes

para a producdo, armazenamento e consumo do feijoeiro (Konzen, 2011).

A cor dos grdos também foi avaliada, observando valores médios de 0,73 para
cor amarelo, 0,02 para a cor laranja e 0,23 para o preto. Na analise de sementes,
variagcdes como a coloragdo do tegumento apresentam importancia, sendo considerada
um dos descritores morfoldgicos usados quando se submete uma cultivar a protecéo.
Outro parametro importante reportado na literatura é a correlacdo entre a qualidade

fisioldgica das sementes e a coloracdo do tegumento.

TABELA 7. Variaveis obtidas pela analise de imagem em grdos cartamo, como Brilho
— BR; amarelo — AM; laranja — LJ; preto — PR; intensidade — IT; saturagdo — ST; &rea —
AR,; circularidade — CR e perimetro — PR . UFVJM, Diamantina, MG. 2016.



Anélise de Imagem

Lote

BR AM LJ PR IT ST AR CR PR

Cartamo 032 073 002 023 027 042 024 046 212

Desvio Padréao +0,01 +0,03 0,01 #0,02 +0,01 0,01 +0,01 +0,01 0,04

Para os parametros intensidade e saturacdo da cor exibida em gréos de céartamo,
verificaram-se valores médios de 0,27 e 0,42. Estudos com a intensidade da cor tém
sido importantes para compreender a presenca de certos compostos em grdos de
algumas culturas, como em gréos de milho, relacionando a intensidade de cor dos graos

com o perfil de carotenos pro-vitamina A (Rios et al. 2007).

Foi verificado que a area do gréo obteve valores de 0,24 e a circularidade, de
0,46. A circularidade é considerada um dos principais parametros a serem definidos
spara o dimensionamento do tamanho da malha das peneiras em equipamentos
destinados a separacéo e classificacdo de grdos e sementes (Corréa & Silva, 2008). O
valor médio para o grdo em relacdo ao seu perimetro foi de 2,12. Bothona et al. (1999)
reportam a importancia dos estudos sobre o tamanho e forma de grdos, que podem

auxiliar no melhoramento genético da qualidade fisica, como em gréos de aveia.

Quanto as caracteristicas anatdmicas dos grdos maduros de cartamo, é
classificada como bitegumentada, sendo constituida pelos dois tegumentos (testa e
tégma). O grdo apresenta a testa lisa e em secdo longitudinal; a testa é formada por um
tecido chamado de exotesta, que apresenta em torno de sete a 25 camadas de células
multisseriadas, com o formato buliforme com parede celular espessa, estando algumas
células comprimidas e alongadas, de parede celular delgada e alguma células

apresentando contetdo de composto fendlico (Figura 5A). Abaixo dessa camada séo




formadas fileiras de fibras chamadas de endotesta que sdo constituidas em média, por
cinco a sete carreiras de células espessa de formato ovoide e isodiamétrico, que
adquirem um formato alongado com tamanhos variados e intimamente unidas,
formando uma camada compacta sem espacos intercelulares e continua. A tegma é
menor que o tegumento externo, com duas a oito camadas de células de tamanho

variado e a maior parte do seu tecido é composta por células arredondadas (Figura 5B).

Figura 5. Fotomicrografia de se¢fes longitudinais do tegumento de grdos de cartamo
(ext = exotesta; ent = endotesta; eg = endotégmen; en = endosperma). Seta: Compostos
fenolicos (A). Fotomicrografia de secGes longitudinais do tegumento de grdos de
cartamo (ext = exotesta; ent = endotesta; eg = endotégmen; en = endosperma. Seta sem

preenchimento: compostos fendlicos (B). UFVJIM, Diamantina, MG. 2016.

A anélise da superficie das células da epiderme do tegumento ao microscépio

revelou que as espécies apresentam parede anticlinal ondulada e compostos fendlicos.

@
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Figura 6. Fotomicrogafia de sgc”)es longitudinais do tegumento de grdos de cartamo
videnciando paredes anticlinais onduladas (A). Ftomicrografia de se¢fes longitudinais
do tegumento de grdos de cartamo evidenciando compostos fendlicos (B). UFVIM,
Diamantina, MG. 2016.

A semente é classificada como exalbuminosa, apresentando vestigios do
endosperma, que é formado por uma massa celular comprimida entre o tegumento e 0s
cotilédones (Figura 7). E possivel visualizar a estrutura do hilo e da micropila.



Figura 7. Fotomicrografia de secdo longitudinal da estrutura de grdos de cartamo (Hi =
hilo; To = tegumento; Mi = Micrépila; En = endosperma; Co = cotilédones). UFVIM,
Diamantina, MG. 2016.

O embrido é facilmente observado quando hidratado, sendo aclorofilado de
coloragéo branca e ocupando uma posicdo axial no eixo central da semente (Barroso,
1999). E formado por um tecido pouco diferenciado, sendo possivel observar feixe
vascular que esta unido ao hipocotilo que se encontra longo e cénico. Suas células sdo

ricas em grdos de amido dispostos em tecido parenquimatico (Figura 8).

Figura 8. Fotomicrografia de secdo longitudinal do embrido (Em) e cotilédones (Co)
(A). Fotomicrografia de secdo longitudinal apresentando as estruturas do embrido do
grdo de cartamo (Fv = feixe vascular; Hp = hipocotilo) (B). UFVJIM, Diamantina, MG.
2016 (B).



Os cotilédones sdo carnosos, planos, longos, de contorno aproximadamente
circular (Figura 9A), constituidos de tecido parenquimético abundante em reserva de
amido em forma de granulos (Figura 9B). Estdo envoltos por uma protoderme formada
por células retangulares, pequenas ou ligeiramente alongadas no sentido radial. A
semente apresenta tecido de reserva cotiledonar, de coloragdo amarelada e consisténcia
firme (Figura 9B).

Figura 9. Fotomicrografia de secdo longitudinal apresentando o cotilédone (Co) do
grdo de cartamo (A). Fotomicrografia de secdo longitudinal apresentando a protoderme
(Pt) e granulos de amido (Seta) no tecido parenquimatico (Pr) do grdo de cartamo (B).
UFVJM, Diamantina, MG. 2016.

Na figura 10, é possivel observar células ovaladas com tamanho diferentes. E
verificado que a regido central trata-se de feixes procambiais responsaveis pela

formacéo do cilindro vascular.



Figura 10. Fotomicrografia de secdo longitudianl evidenciando o tecido meristematico
de grdos de cartamo (P: procdmbio).UFVJM, Diamantina, MG. 2016.

O conhecimento da estrutura da semente € importante, visto que suas
caracteristicas podem resultar no sucesso da sua germinacdo e estabelecimento da
plantula (Puignau, 1996), além de relevancia para diversas areas de estudo (Souza,
2009), a avaliacdo da qualidade fisica e fisioldgica dos lotes de sementes € viabilizada
com o conhecimento destas estruturas (Brasil, 1980; Delouche et al, 1976)

CONCLUSOES

Os lotes de gréos de cartamo apresentaram qualidade fisioldgica baixa, podendo
estar relacionada a qualidade sanitaria.

A composicdo centesimal se caracteriza pela presenca de elevados teores de
extrato etéreo, 0 que permitiu confirmar a espécie como oleaginosa.

Verificou-se que os grdos de cartamo sdo ricos em fibras, associando o maior
acumulo devido a presenca de uma casca externa.

Os gréos de cartamo apresentam-se como pequenos, tetragonais, eurispérmicos e
com o &pice achatado.
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As caracteristicas anatbmicas permitiram verificar que os grdos maduros séo

bitegumentadas, com uma camada externa maior (testa) em relacdo a camada interna

(tegma).

FASE Il — Diagnéstico da qualidade de sementes utilizadas em Minas

Gerais e caracterizagdo morfoldgica e molecular de cultivares de gergelim

Pela Tabela 1 observam-se os dados obtidos na caracterizagédo do perfil das

cultivares de sementes de gergelim. O grau de umidade das sementes ndo diferenciou

entre as cultivares que mantiveram valores dentro da faixa 6tima de armazenamento de

sementes de gergelim que deve ser menor ou proxima de 6% (Bennet, 2011). Valores

semelhantes de umidade em sementes de gergelim foram encontrados por Jesus et

al.(2015).

TABELA 1. Grau de umidade — U (%), plantulas normais na primeira contagem — PC

(%);indice de velocidade de germinacdo — IVG; germinacdo — G (%); estande inicial -

El (%); emergéncia — E (%) e indice de velocidade de emergéncia — IVE obtidos para

quatro cultivares de sementes de gergelim. UFVJM, Diamantina, MG, 2016.

) Testes
Cultivares
U(%) PC G (%) IVG E1(%) E(%) IVE
1 6,14A 44A 98A 14,07A 88A 88A 11,52A
2 5,69A 32A 93,A 12,93A 88A 89A 11,58A
3 5,39A 40A 75B 9,77B 62B 63 B 595B
4 5,29A 51A 89A 13,40A 88A 88 A 11,44 A
CV(%) 6,81 31,63 7,27 8,84 12,06 12,45 11,78

Meédias seguidas pela mesma letra mailscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste

de Scott-Knott a 5%.

O grau de umidade semelhante entre as cultivares é primordial para que os testes

ndo sejam afetados por diferencas na atividade metabdlica, velocidade de umedecimento

e na intensidade de deterioracdo das sementes (Hampton & TeKrony, 1995;

Krzyzanowski, 1999). Sementes com teores de agua diferente podem gerar interpretacdo

erroneas, uma vez que sementes com teores de agua superiores tendem a ter degradacéo

mais rapidamente nas condic¢des de envelhecimento acelerado (Marcos Filho, 2005).



A teste de primeira contagem foi menos sensivel as diferencas entre as cultivares
de gergelim, ndo havendo diferencga significativa entre as cultivares (Tabela 1).

A porcentagem de germinag&o das cultivares de gergelim apresentaram valores
superiores ao padrdo para a comercializacdo de sementes através da normativa n° 45 de
13 de setembro de 2013 que estabelece germinacdo minima para sementes de gergelim
de 70% (Brasil, 2013).

Atraveés do teste de germinacgdo (G), indices de velocidade de germinacédo (IVG),
estande inicial (El), emergéncia (E), e os resultados de velocidade de emergéncia (IVE)
foram observados que as cultivares 1, 2 e 4 apresentam qualidade superior em relacéo
a cultivar 3 de qualidade inferior (Tabela 1). A baixa qualidade da cultivar 3 foi devido
a maior porcentagem de plantulas anormais infeccionadas (dados ndo apresentados).

Na Tabela 2 encontram-se os resultados obtidos na determinacdo do grau de
umidade inicial e apds os diferentes periodos de envelhecimento para os tratamentos
tradicional e com NaCl. Pelo método tradicional observou-se que o grau de umidade das
sementes somente diferiu entre as cultivares com 96 horas de exposi¢do das sementes as
condicdes do teste. J& 0 método com uso de solugdo saturada foram verificados graus de
umidade menores e uniformes, apesar de ter sido mais sensivel em detectar diferencas
entre as cultivares e periodos de envelhecimento, com diferencas ap6s 72h de exposicao
da semente as condicbes do teste. De modo geral pelo método tradicional observou-se
grau de umidade superior ao método com solucdo de NaCl. Este aumento no grau de
umidade das sementes pode ser explicado pela desorganizacdo das membranas celulares
durante o envelhecimento das sementes (Jaim et al. 2006). Porém, alguns autores
relataram que mesmo com grau de umidade inferior ha estresse suficiente para reduzir a
germinacdo (Ramos et al., 2004; Fessel et al., 2005; Avila et al., 2006).

O uso de solucdo saturada promoveu efeitos menos drasticos que o método
tradicional, pois ocorreu uma diminuicdo no grau de deterioracdo das sementes ao
atingir menores teores de agua, como observado em sementes de erva-doce (Torres,
2004 e em sementes de niger (Goldin et al. 2015).

As variagbes no grau umidade das sementes submetidas ao envelhecimento
acelerado estdo de acordo com o previsto por Marcos Filho (1999) onde afirma que,
variacoes de 3% a 4% entre as amostras sdo toleraveis ap6s o envelhecimento (Marcos
Filho, 1999). No experimento em questéo foi encontrado variagdo maxima de 3,24% no

grau de umidade entre as cultivares no mesmo periodo de envelhecimento.



TABELA 2. Grau de umidade (%) das sementes de gergelim submetidas a periodos de
envelhecimento acelerado pelo método tradicional e pelo método com solugdo saturada
de NaCl. UFVJM, Diamantina, MG, 2016.

Tratamento / Periodos de envelhecimento (horas)

Culet;var Tradicional NacCl
Oh 24 h 48 h 72 h 96 h Oh 24 h 48 h 72h 96 h
1 6,03A 16,03A 18,29A 18,67A 18,67B | 6,10A 7,13A 6,77A 511B 6,87A
c b a a a a a a a a
5 5 73A 1524A 17,13A 18,43A 21,45A | 5,69A 8,90A 7,79A 6,32B 6,54A
d c b b a b a a b b
3 547A 16,07A 16,84A 1753A 21,91A | 538A 7,29A 8,86A 5,98B 5,90A
c b b b a b a a b b
4 525A 14,39A 18,34A 18,16A 18,74B | 5,30A 7,01A 6,56A 9,49A 545A
Cc b a a a b b b a b
CV(%) 6,07 14,30

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%.

A reducdo no grau de umidade das sementes restringiu o ataque de fungos, que
foi verificado com maior incidéncia nos tratamentos de envelhecimento tradicional. 1sso
¢ ocasionado pela restricdo hidrica da umidade relativa do ambiente, que nao favorece a
proliferacdo de microrganismos (Torres E Bezerra-neto, 2009), sendo uma das
vantagens da utilizagdo do método de envelhecimento acelerado com solucéo de NaCl
em comparacdo ao método tradicional. Cruz et al. (2013) e Caldeira e Perez (2010)
citam a incidéncia de fungos como um problema encontrado no envelhecimento
acelerado em sementes de Crambe abyssinica e Myracrodruon urundeuva.

A porcentagem de plantulas normais obtida ap6s o envelhecimento acelerado
tradicional (Tabela 3) mostra que todos os tratamentos foram sensiveis em detectar
cultivares de maior e menor vigor, corroborando com os resultados de germinacao onde
o lote 3 foi considerado inferior aos demais (Figura 1). Pode-se observar que no método
tradicional, os tempos de 72h e 96h permitiram a distin¢cdo do lote 3 aos demais, de
maneira semelhante com os resultados obtidos nos testes de germinacgdo, indices de
velocidade de germinacdo, emergéncia de plantulas, estande inicial e indices de

velocidade de emergéncia (Tabela 1).



TABELA 3. Porcentagem de plantulas normais (%) obtidos no teste de germinacédo de
sementes de gergelim submetidas aos diferentes periodos de envelhecimento acelerado
tradicional e com solucdo saturada de NaCl. UFVJM, Diamantina, MG, 2016.

Tratamento x Periodos de envelhecimento

Cultivares Tradicional NaCl
Oh 24 h 48 h 72 h 96 h Oh 24 h 48 h 72 h 96 h
1 99Aa 93Aa 95Aa 84Ab 92Aa | 98Aa 92Aa 89Aa 90Aa 95Aa
2 93Aa 95Aa 97Aa 92Aa 97Aa 94Aa 92Aa 91Aa 99Aa 97Aa
3 77Bb 67Bb 87Ba 46Bc 75Bb 75Bb 56Bd 24Ce 70Bc 88Aa
4 90Aa 67Bb 83Ba 90Aa 89Aa | 89Aa 49Bd 48Bd 64Bc  75Bb
CV(%) 6,76 8,66

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%.

As sementes envelhecidas pelo método tradicional foi possivel observar que no
tempo de 72 horas houve uma reducdo na porcentagem de plantulas normais de
sementes de gergelim para todas as cultivares (Figura 1), conportamento semelhante,
foi observado em sementes de alface (Barbosa et al., 2011) e salsa (Tunes et al., 2013).
Segundo Tunes et al. (2011), esse efeito da queda na germinacdo apOs 72 horas,
provavelmente, deve-se ao alto teor de &gua atingido pelas sementes apds o

envelhecimento.
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Figura 1. Porcentagem de plantulas normais de Sesamum indicun (gergelim),
proveniente de sementes submetidas ao envelhecimento tradicional a 45 °C, por
diferentes periodos. UFVJM, Diamantina, MG, 2016

Entretanto, os resultados obtidos no teste de envelhecimento acelerado com uso

de solugéo de NaCl, durante 48 horas, demonstraram melhor separagéo das cultivares



em diferentes niveis de vigor, pois além de indicar as cultivares 1 e 2 como o de melhor
qualidade e a cultivar 3 como a de qualidade inferior, também detectou diferenca entre a
cultivar 4 das cultivares 1 e 2; esta separagdo ndo foi verificada na anélise estatistica dos
dados obtidos nos testes de germinacdo, de emergéncia de plantulas e demais
procedimentos utilizados para a condugdo do teste de envelhecimento acelerado. Os
resultados dos testes de envelhecimento com solucdo saturada de NaCl realizados ap6s
o periodo de 72 horas ndo foram consistentes, evidenciando resultados divergentes da

caracterizacdo das cultivares.(Tabela 3).

Germinacao (%)
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Figura 2. Porcentagem de plantulas normais de Sesamum indicun (gergelim),
proveniente de sementes submetidas ao envelhecimento acelerado com solugéo saturada
de NaCl a 45 °C, por diferentes periodos. UFVJIM, Diamantina, MG, 2016.

Martins et al. (2002) trabalhando com sementes de brocolos relataram que o
envelhecimento com agua (100% UR) prejudicou mais a qualidade das sementes, visto
que a taxa de absorcdo de agua pela semente e consequentemente a taxa de deterioracédo
da mesma foi menor trabalhando-se com a solugéo saturada de NaCl. Silvia (2010) em
sementes de grama-bermuda também relatou que envelhecimento acelerado com o uso
de solucdo saturada de NaCl, dentre os procedimentos estudados, € o0 método mais
adequado para avaliacdo do potencial fisiologico de sementes de grama-bermuda, sendo
que a combinacdo 45 °C/48 h é eficiente para a classificacdo dos lotes em diferentes
niveis de vigor.

As condicOes do teste de envelhecimento acelerado com solugéo salina pelo
periodo de até 96 horas interferiram positivamente na germinacéo das cultivares, apenas

a cultivar 4 sofreu estresse suficiente para diferi-la estatisticamente das demais.



Foram observados o revigoramento das cultivares 1, 3 e 4 nos tempos 96h e 48h
pelo método tradicional e a cultivar 3 e 4 no tempo de 72h pelo método com NaCl
(Figuraa 1 e 2). Observando os valores do grau de umidade das sementes ap0Os
envelhecidas (Tabela 2), é notavel o aumento do grau de umidade das mesmas, pode
haver uma relacdo com o aumento do vigor das sementes, sendo denomidado priming,
que de acordo com Parera & Cantliffe, (1994) consiste em embeber as sementes em
uma solugdo osmotica por determinado periodo de tempo, de modo a promover uma
hidratacdo controlada, reativando as fases iniciais da germinacdo (fases I e Il) sem,
contudo, atingir o estadio de emergéncia da raiz primaria (fase Il1), segundo o padrédo
trifdsico de embebicéo proposto por Bewley & Black (1994). Segundo Tilden & West
(1985), o "priming" reverteu os efeitos do envelhecimento em sementes de soja,
aumentando a porcentagem de germinacdo de sementes de baixo vigor e reduzindo os
valores de condutividade elétrica. Nery et al. (2009) em trabalho com nabo forrageiro
também observaram o revigoramento das sementes submetidas ao envelhecimento
acelerado.

Quanto a andlise da atividade enzimatica, os tempos escolhidos para avaliagcdo
do comportamento das isoenzimas buscou abranger sementes em estadios de
deterioracdo crescentes, sendo considerada como semente de gergelim ndo deteriorada
0 tempo zero, sementes ja em estadios de deterioracdo mediano o tempo de 48h e as
sementes em estadio avancado de deterioracdo o tempo de 96h.

Com relacdo as atividades das izoenzimas, observou-se para a enzima esterase
(Figura 3), que as sementes submetidas ao envelhecimento acelerado tradicional tiveram
uma reducdo da intensidade das bandas com o aumento do periodo, e até extin¢do das
mesmas, com destaque para a cultivar 1 e 2 que obtiveram uma intensidade maior em
suas bandas.

A diminuicdo na intensidade das bandas indica que a peroxidacdo lipidica na
membrana celular foi mais intensa, causando um aumento na permeabilidade e
consequentemente avancado processo de deterioracdo. Para as sementes envelhecidas
com NaCl as bandas das cultivares 1 e 2 mantiveram com intensidade maior, ja a
cultivar 4 com intensidade intermediaria e a cultivar 3 com intensidade de bandas
inferior. Corroborando com os resultados encontrados na Tabela 3 que define as
cultivares 1 e 2 como de maior vigor e a cultivar 4 com qualidade intermediaria e a

cultivar 3 com qualidade inferior.



E possivel observar também, que o comportamento de cada cultivar em
diferentes tempos de exposicdo ao envelhecimento acelerado com solugdo saturada de
NaCl tiveram uma maior uniformidade de bandas dentro das cultivares, em todos 0s
periodos discriminados (0, 48h e 96h), indicando que houve uma menor deterioracdo
dentro da cultivar comparada com o envelhecimento tradicional, onde as bandas

possuem intensidades mais heterogéneas.
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Figura 3. Expressdo da enzima esterase extraida de sementes de gergelim das cultivares
G2 (C1), G3 (C2), G4 (C3) e BRS Seda (C4), submetidas ao teste de envelhecimento
acelerado tradicional (H,O) e com solugdo saturada de cloreto de sodio (NaCl) por
diferentes periodos (0,48 e 96 horas).

Os Padrdes de atividade da enzima esterase mostrados estdo de acordo com 0s
relato de Aung & McDonald (1995) em trabalho com sementes de amendoim, onde
observaram, diminuicdo da intensidade das bandas com o aumento do periodo de
envelhecimento, tanto em sementes embebidas como ndo embebidas. Estes autores
afirmam que as esterases sdo 0 grupo de enzimas mais importantes na germinacao de
amendoim. Essa variacdo de resultados se deve provavelmente ao duplo papel que essa
enzima tem, dependendo do nivel de deterioracdo das sementes do lote. Ela é
acumulada antes do processo para prevenir a acdo de radicais livres no inicio da
deterioracdo, mas apresenta altos niveis quando ja ndo tem esse papel de prevencao,

estando presente tanto no inicio quanto em estadios mais avangados de deterioragao.



Saath et al.(2014), Carvalho et al. (2006) e Moraes et al. (2016) que
observaram uma diminui¢cdo no numero e intensidade de bandas juntamente com a
perda de viabilidade das sementes de café, copaiba e amendoim.

Em estudos com sementes de soja, Vieira et al. (2013) observaram que a
esterase também diminui a atividade durante o periodo de armazenamento, ocorrendo o
desaparecimento das bandas com o decorrer do armazenamento. Por conseguinte a
diminuicdo da atividade de esterase no presente estudo indica o inicio do processo de
degradacéo das sementes de gergelim.

Foi possivel observar também a expressdo de uma Unica banda (isoforme),
apenas nas cultivar 1 quando submetidas ao envelhecimento acelerado tradicional por
48h (Figura 3, seta preta), estes resultado apresenta uma alternativa para distinguir essas
cultivares de gergelim das demais, ao passo que 0 mesmo nao foi identificado nas outras
cultivares e em outros tratamentos havendo a possibibidade de torna-lo uma ferramenta
na identificacdo das cultivares. Em trabalhos com sementes de soja Vieira et al . (2009)
também considerou que a esterase pode ajudar na caracterizacdo de cultivares de soja,
tornando possivel separar as cultivares em grupos quando extraido de sementes
secas. Ferreira et al . (2009), trabalhando com gladiolo ( Gladiolus sp.), foram capazes
de distinguir 11 cultivares com a extragédo da esterase.

Em relagdo a superoxido dismutase (SOD), em todos os intervalos estdo
presentes bandas de mesma intensidade nas diferentes cultivares (Figura 4). A
manutencdo da atividade da SOD ¢é importante, uma vez que ela atua na remoc¢édo e
reducdo da reatividade de espécies de oxigénio (ROS) que podem causar danos as
células (Moller et al. 2007 e Deuner et al. 2011). Com sementes de soja armazenadas
em camara fria depois de seis e oito meses a atividade da SOD também se manteve
inalterada ( Carvalho et al., 2014).
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Figura 4. Expressdo da enzima Superdxido Dismutase extraida das sementes de
gergelim das cultivares G2 (C1), G3 (C2), G4 (C3) e BRS SEDA (C4), submetidas ao
teste de envelhecimento acelerado tradicional (H,O) e com solucéo saturada de cloreto
de sddio (NaCl) por diferentes periodos (0,48 e 96 horas).

A atividade da isoenzima malato desidrogenase (MDH) (Figura 5) foi igual em
todos os tratamentos, resultados semelhantes foram encontrados por Santos (2010) em
sementes de mamona da cultivar 1AC -226 submetidas a épocas e condi¢des diferentes

de armazenamento.

A MDH é uma enzima importante na respiracdo celular, o0 aumento da sua
atividade pode ser devido a um aumento na respiracdo em sementes em estadios
avancados de deterioragdo, como as enzimas envolvidas na respiracdo pode ser ativada
em sementes de qualidade reduzida (Shatters et al. 1994).Carvalho et al. (2014)
observaram um aumento da expressdo de MDH em sementes de soja armazenada
durante seis e oito meses de armazenamento a frio, devido ao alto nivel de estresse

sofrido sob condicBes ndo controladas de armazenamento.

Com base nesta informacéo, o periodo de tempo de 96 horas de envelhecimento
tradicional e com NaCl, usados em nosso estudo pode ndo ter sido suficiente para
induzir alteragdes metabolica que poderiam mudar os perfis eletroforéticos desta enzima

uma vez que ndo houve alteracéo entre as bandas nos tratamentos submetidos.

Trabalhos relacionam a atividade da SOD com a atividade da MDH, uma vez
que a SOD pode ser encontrada nas mitocéndrias, sendo possivel que a regulacdo da
sua atividade pode envolver a regulacdo MDH (Sacandalios (1993) e Allens (1995)) .

Com base nesta informacdo, a atividade SOD € esperada que seja semelhante a da



MDH. Nossos resultados suportam esta hipdtese uma vez que nenhuma alteracao foi
observada nas atividades de ambas as enzimas durante o envelhecimento acelerado

tradicional ou com NaCl (Figura 4 e 5).

NaCl

Figura 5. Expressao da enzima malato desidrogenase extraida das sementes de gergelim
cultivares G2 (C1), G3 (C2), G4 (C3) e BRS SEDA (C4), submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado tradicional (H,O) e com solugéo saturada de cloreto de sddio
(NaCl) por diferentes periodos (0,48 e 96 horas),

Na Figura 6 é possivel observar um aumento crescente na intensidade das
bandas da enzima isocitrato liase no decorrer dos periodos de envelhecimento 0, 48h e
96h, em todas as cultivares. O perfil de expresséo da isocitrato liase (ICL) tem sido
sugerido como importante indicador do vigor de sementes uma vez que ela fornece
fontes de carbono necessérias para a germinacdo e desenvolvimento de plantulas a
alteracdo na sua transcricdo e niveis de expressdo podem refletir a qualidade das
sementes (Ventura et al., 2012). A atividade dessa enzima aumenta durante a
germinacdo das sementes, obtendo-se valores maximos quando ocorre 0 méximo da
propor¢do de lipidios degradados e na sintese de sacarose. Neste ciclo, os lipidios
insollveis das sementes se transformam em agucares sollveis (sacarose), 0s quais Sao
facilmente deslocados para os meristemas radiculares e apicais e ¢ sintetizada “de novo”
apos o inicio do processo germinativo (Cioni; Pinzauti; Vanni, 1981).

As sementes de gergelim que foram submetidas ao envelhecimento acelerado
tradicional apresentaram maior intensidade das bandas do que as submetidas a solucéo
salina, que, apresentaram maioruniformidade de bandas dentro das cultivares, o que
podemos relacionar com o grau de umidade das sementes apds o periodo de
envelhecimento (Tabela 2). De acordo com Floriano (2004) com a absorcéo de agua,
ocorre a reidratacdo dos tecidos e, consequentemente, a intensificaco da respiracéo e de



todas as outras atividades metabdlicas, o que pode ter contribuido com o aumento da
atividade da ICL.

Observando o comportamento da ICL entre as cultivares, ha diferencas entre a
intensidade e numero de bandas. As cultivares 1 e 2 tiveram maior intensidade e a
cultivar 3 e posteriormente a cultivar 4, com menores intensidades. Estes resultados
corroboram com os resultados encontrados na tabela 3 em sementes submetidas ao
envelhecimento acelerado com NaCl no periodo de 48 horas.

Figura 6. Expressdo da enzima isocitrato liase extraida das sementes de gergelim
cultivares G2 (C1), G3 (C2), G4 (C3) e BRS SEDA (C4), submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado tradicional (H,0) e com solucéo saturada de cloreto de sddio
(NaCl) por diferentes periodos (0,48 e 96 horas)

Com a auséncia de oxigénio, favorece o inicio do metabolismo de fermentacao
por indugdo da ADH, em que o acetaldeido é reduzido a etanol por dinucledtido adenina
nicotinamida (NAD). De acordo com Veiga et al. (2010 ) esta enzima é importante, uma
vez que converte acetaldeido em etanol, um composto com menos toxicidade, e reduz a
velocidade do processo de deterioracdo. Assim, as sementes s80 menos sensiveis aos
efeitos deletérios de acetaldeido com a maior atividade de ADH ( Carvalho et al., 2014),
sendo assim € possivel afirmar que as sementes das cultivares 1 e 2 apresentam uma
maior protecdo, ja que a expressao da enzima ADH nestas cultivares tanto nas sementes
submetidas ao envelhecimento tradicional como ao NaCl (Figura 7) apresentaram
maior expressao das bandas. Este resultado coincidi com os resultados de Carvalho et
al. (2014), onde constataram maiores expressdes de ADH em sementes de cultivares

que apresentaram melhor qualidade fisioldgica.



A partir da expressdo da enzima ADH (Figura 7), foi possivel observar uma
baixa atividade enzimatica da ADH em sementes das cultivares 3 e 4, corroborando
com os resultados da adequacdo da metodologia de envelhecimento acelerado

Figura 7. Expressao da enzima alcool desidrogenase extraida das sementes de gergelim
cultivares G2 (C1), G3 (C2), G4 (C3) e BRS SEDA (C4), submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado tradicional (H,O) e com solucédo saturada de cloreto de sddio
(NaCl) por diferentes periodos (0,48 e 96 horas) .

A catalase, por ser uma enzima envolvida no processo de remoc¢édo do perdxido
de hidrogénio, desempenha controle desses perdxidos enddgenos por meio do ciclo
oxido-reducdo (Fridovich, 1986). Sendo assim, a reducdo na atividade dessa enzima,
poderd resultar na diminuicdo da prevengdo de danos oxidativos. A exemplo do
ocorrido com as sementes de girassol, onde observaram decréscimo na atividade da
enzima catalase associada a perda da viabilidade (Baily et al. 1996). Na Figura 8 foi
possivel observar que no envelhecimento acelerado tradicional as sementes sofreram
uma maior deterioracdo, confirmado pela menor quantidade e intensidade de bandas

comparada ao envelhecimento com solugéo saturada.
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Figura 8. Expressdo da enzima catalase extraida das sementes de gergelim das
cultivares G2 (C1), G3 (C2), G4 (C3) e BRS SEDA (C4), submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado tradicional (H,O) e com solucéo saturada de cloreto de sodio
(NaCl) por diferentes periodos (0,48 e 96 horas).

Esses resultados corroboram com Demirkaya et al. 2010 que afirma que a
diminuicdo geral da atividade da CAT na semente diminui a capacidade respiratoria,
reduzindo o fornecimento de energia (ATP; trifosfato de adenosina ), para a germinacao

das sementes.

Face ao exposto, quando se comparam o0s resultados de expressdo das
isoenzimas e dos resultados observados nos testes fisiolégicos em sementes submetidas
ao envelhecimento acelerado tradicional e com solugdo satura de NaCl, foi possivel
visualizar que houve variacdo significativa na intensidade da expressao isoenzimatica,

conforme avanca o processo deterioragdo das sementes.

4 CONCLUSAO

O teste de envelhecimento acelerado com solugéo saturada de NaCl a 45 °C pelo
periodo de 48 horas é eficiente para avaliar a qualidade de sementes de gergelim.

H& variacbes no padrdo de expressdo das enzimas EST, CAT, ADH e ICL
durante os processos de envelhecimento acelerado para sementes de gergelim.

O padrdo da enzima esterase para as sementes de gergelim submetidas ao
envelhecimento acelerado tradicional pelo periodo de 48 horas foi capaz de distinguir as

cultivares 1 das demais cultivares.
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transferidas ao término do projeto. Somente quando a OUTORGANTE autorizar
expressamente, a aplicagdo financeira podera ser utilizada no desenvolvimento do projeto.

CLAUSULA QUINTA - DO PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execugdo deste projeto ¢ de 24 MESES, contados a partir da data de
assinatura deste TO, cujo extrato sera publicado no Didrio Oficial do Estado de Minas Gerais,
podendo ser prorrogado, mediante solicitagdo e justificativa dos OUTOGARDOS e apos
autorizacdo da OUTORGANTE, por meio de oficio, e desde que o novo prazo nao ultrapasse
a vigéncia deste TO, previsto na Clausula Décima Sexta.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Somente serdo aceitos pedidos de prorrogagio do prazo
de execugdo apresentados, impreterivelmente, até sessenta dias antes da data do seu
encerramento. Os pedidos de prorrogacdo de prazo de execugdo do projeto apresentados apos
este prazo nao serao analisados.

PARAGRAFO SEGUNDO: A prorrogagido do prazo de execugdo do projeto objeto
deste TO nao importara no aporte de novos recursos, além dos ja previstos na Clausula
Segunda.

CLAUSULA SEXTA — DAS OBRIGACOES DOS OUTORGADOS

Os OUTORGADOS ficam solidaria e integralmente responsdveis pela perfeita
aplicacdo do apoio concedido pela OUTORGANTE, de acordo com sua finalidade e em
estrita observancia de todas as clausulas deste Termo, do Manual da FAPEMIG e demais
normas da OUTORGANTE, nao podendo, em hipdtese alguma, destina-lo a fins diversos,
ainda que parcialmente, aos indicados no presente TO e no detalhamento dos itens aprovados
no orcamento.



PARAGRAFO PRIMEIRO: A OUTORGADA EXECUTORA ¢ o
COORDENADOR declaram aceitar qualquer avaliacdo e fiscalizagdo que a
OUTORGANTE julgar conveniente proceder.

PARAGRAFO SEGUNDO: A OUTORGADA EXECUTORA ¢ o
COORDENADOR se obrigam a apresentar 3 OUTORGANTE em até sessenta dias apds
findo o prazo de execugao do projeto, ou pela rescisao deste TO ou ainda por qualquer outro
motivo, os relatdrios com os resultados, em formulario eletronico, disponivel na pagina da
OUTORGANTE, ou outro(s) documento(s) que vier(em) a substitui-lo, além da copia das
publicagdes e dos produtos gerados no projeto.

PARAGRAFO TERCEIRO: Na hipotese desse (s) relatorio (s) ndo ser (em)
aprovado (s), a OUTORGADA EXECUTORA e¢ o COORDENADOR efetuardo a
devolucao do recurso recebido, devidamente corrigido.

PARAGRAFO QUARTO: Caso o projeto identificado no preAmbulo deste TO nao
seja passivel de originar direitos relativos a propriedade intelectual, os resultados da pesquisa
deverdao se reverter em publicagdes, em livros ou revistas especializadas, de circulagdo
nacional e/ou internacional, ou ainda em trabalho técnico e cientifico de divulgagdo, devendo
o autor fazer expressa referéncia a OUTORGANTE, bem como fornecer-lhe um exemplar da
obra publicada.

PARAGRAFO QUINTO: Obrigam-se ainda os OUTORGADOS a divulgarem o
apoio da OUTORGANTE para a execugao do presente projeto, nas palestras, seminarios e
cursos, ou para divulgagdo do produto resultado do projeto, por meio de publicagdes
cientificas, artigos em jornais e/ou revistas, folders, banners, cartazes, quadros, folhetos, entre
outros.

PARAGRAFO SEXTO: Em toda correspondéncia, via correio regular ou eletronica,
enviada a OUTORGANTE referente ao presente TO, os OUTORGADOS deverao explicitar
o numero do processo correspondente.

PARAGRAFO SETIMO: O descumprimento das obrigagdes previstas nesta Clausula
sujeita 0s OUTORGADOS as penalidades previstas neste TO, bem como a outras sangdes
previstas na legislagdo vigente.

CLAUSULA SETIMA - DO SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

Como forma de garantir a protecdo dos direitos relativos a propriedade intelectual,
porventura decorrentes do projeto, identificado no preambulo deste TO, obrigam-se os
PARTICIPES a manter sigilo e confidencialidade das informagdes pertinentes a pesquisa, de
forma a assegurar o atendimento ao requisito “novidade” exigido pela legislagao.

PARAGRAFO PRIMEIRO: A OUTORGADA EXECUTORA devera celebrar
Termo de Sigilo e Confidencialidade com cada um de seus respectivos servidores/empregados
e demais envolvidos direta ou indiretamente no desenvolvimento do projeto identificado no
preambulo deste TO, como forma de garantir o sigilo e a confidencialidade das informacdes a
ele relacionadas.

PARAGRAFO SEGUNDO: A obrigacio de sigilo ¢ da confidencialidade prevista na
presente Clausula perdurard até que os direitos dos envolvidos tenham sido devidamente
protegidos e cessara na hipotese do Projeto objeto do presente TO ndo originar direitos
relativos a propriedade intelectual.



PARAGRAFO TERCEIRO: A clausula de sigilo ¢ de confidencialidade ndo sera
objeto de rentincia por qualquer dos PARTICIPES do presente TO e demais envolvidos
direta ou indiretamente no desenvolvimento do projeto, enquanto vigentes os objetivos e
finalidades deste TO e suas clausulas correspondentes, resguardando-se irrestritamente
eventuais direitos de propriedade intelectual.

CLAUSULA OITAVA — DOS DIREITOS RELATIVOS A PROPRIEDADE
INTELECTUAL

Os direitos relativos a propriedade intelectual, resultantes de atividades realizadas em
decorréncia do Projeto financiado pelo presente TO, serdo objeto de protecdo, em
conformidade com a legislacdo vigente, e terdo como cotitulares a OUTORGADA
EXECUTORA ¢ a OUTORGANTE, respeitados os direitos do autor, inventor ou
melhorista.

PARAGRAFO PRIMEIRO: A explora¢io comercial dos direitos de propriedade
intelectual e os contratos de licenga de exploragdo deverdo ser ajustados de comum acordo
entre os cotitulares do direito, nos Contratos de Cotitularidade e de Transferéncia de
Tecnologia.

PARAGRAFO SEGUNDO: Qualquer cotitular do direito e/ou qualquer membro de
sua equipe, somente poderad explorar diretamente os resultados advindos do projeto objeto
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CLAUSULA NONA - DOS RESULTADOS ECONOMICOS

Os ganhos econdémicos auferidos em eventual exploragdo comercial de pesquisas e
inovagoes resultantes do projeto identificado no preambulo deste TO, inclusive na hipotese de
transferéncia do direito de exploracdo a terceiros, serdo partilhados entre os cotitulares do
direito, na propor¢do equivalente ao montante do valor agregado, investido na pesquisa,
inovacdes e protegdo a propriedade intelectual, cujos percentuais serdo definidos nos
respectivo
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CLAUSULA DECIMA — DA PRESTACAO DE CONTAS

A OUTORGADA EXECUTORA ¢ a OUTORGADA GESTORA obrigam-se no
prazo de até sessenta dias apos findo o prazo de execu¢do do projeto, pela rescisdo deste TO
ou por qualquer outro motivo, prestar contas dos recursos recebidos, em concordancia com as
diretrizes previstas no Manual da FAPEMIG e em outras normas da OUTORGANTE, como
o Edital identificado no preambulo, bem como na legislacao aplicavel.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Na hipétese de liberagdes subsequentes parceladas, a
OUTORGADA EXECUTORA ¢ a OUTORGADA GESTORA deverdao prestar contas
parciais referentes a cada repasse, ficando cada liberagdo condicionada a prestacdo de contas
das parcelas recebidas anteriormente, respeitado o prazo maximo de sessenta dias apds o uso
dos recursos.

PARAGRAFO SEGUNDO: Na prestacio de contas final, o saldo apurado na conta
vinculada, inclusive com os rendimentos de aplicacdo financeira, deverd ser devolvido a
OUTORGANTE, por meio de DAE — Documento de Arrecadagao Estadual (ver pagina da
OUTORGANTE, www.fapemig.br).

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DOS EQUIPAMENTOS

Os bens adquiridos com recursos destinados ao projeto, objeto do presente TO, nos
termos do Art. 7°, Paragrafo 2° da Lei Estadual n. 11.552/94, poderao ser doados a
OUTORGADA EXECUTORA, quando se tratar de pessoa juridica publica, ou cedidos,
quando a OUTORGADA EXECUTORA for pessoa juridica privada; observada a condi¢ao
da OUTORGANTE na qualidade de componente da Administracdo Publica e,
consequentemente, a legislacao de regéncia.

PARAGRAFO PRIMEIRO: A doagio/cessio de que trata esta Clausula sera feita
mediante encargo, que consiste na obrigatoriedade da utilizagdo dos bens somente nas
atividades correlatas com a linha de pesquisa a que corresponde o projeto objeto deste TO e
ndo sera permitida a doagdo, cessdo ou venda, pela OUTORGADA EXECUTORA, a
terceiros.

PARAGRAFO SEGUNDO: Faculta-se 8 OUTORGANTE a reversdo dos bens que
vierem a ser doados/cedidos, no caso de desvio de sua utilizagao.

PARAGRAFO TERCEIRO: Compete 8 OUTORGADA EXECUTORA guardar e
manter os equipamentos adquiridos com recursos deste TO, assegurando o seu uso nas
atividades de pesquisa objeto deste projeto, bem como comunicar 8 OUTORGANTE
quaisquer alteragdes substanciais de natureza administrativa nas cldusulas pactuadas neste
TO.

PARAGRAFO QUARTO: A OUTORGANTE podera dar outra destinagdo aos
equipamentos adquiridos com os recursos provenientes deste financiamento, diferentemente
dos previstos neste TO, no caso de o0s OUTORGADOS descumprirem o estabelecido neste
TO.

PARAGRAFO QUINTO: As entidades beneficiadas com transferéncia temporaria
dos bens mencionados no caput desta Clausula responsabilizam-se pela sua correta guarda,
manuten¢do e utilizagdo, devendo ressarcir a OUTORGANTE o valor dos bens inutilizados
por atos decorrentes de dolo ou culpa.



CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA LEGISLACAO APLICAVEL

As normas de concessdo, execu¢do, pagamento, acompanhamento e prestacdo de
contas do presente TO sdo as previstas no Manual da FAPEMIG e demais normas da
OUTORGANTE, que poderao ser alterados a critério desta, bem como as prescritas no Edital
identificado no preambulo, no Decreto Estadual n. 43.635/03, na Lei Federal n. 8.666/93 ou
outras que vierem a substitui-las.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DA INADIMPLENCIA

A viola¢ao de qualquer clausula do presente TO importara em suspensdao do apoio
concedido, e, eventual, rescisdo deste TO, além da devolucdo dos recursos recebidos,
devidamente corrigidos e acrescidos de juros legais e retirada dos bens adquiridos, sem
prejuizo de outras sancdes legais cabiveis.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DA ADESAO AS CLAUSULAS E
CONDICOES

Os OUTORGADOS declaram que aceitam, sem restricdes, 0 presente apoio como
esta deferido e se responsabilizam pelo fiel cumprimento do presente TO em todas as suas
clausulas e condigoes.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DA RESCISAO

O presente TO podera ser rescindido no caso de ndo cumprimento de quaisquer de
suas clausulas ou por condi¢cdes ou fatos supervenientes impeditivos a perfeita e completa
conclusao das atividades previstas no projeto, podendo ainda a OUTORGANTE cancelar ou
suspender, a seu exclusivo critério e a qualquer tempo, os beneficios definidos, sem que disso
resulte direito algum a reclamacgdo ou indenizacao por qualquer das partes, com relagdo a
OUTORGANTE.

PARAGRAFO UNICO: No caso de descumprimento de quaisquer de suas clausulas
e condigdes, podera o PARTICIPE prejudicado dar por findo o presente TO,
independentemente de prévia interpelagao judicial ou extrajudicial, respondendo o
PARTICIPE inadimplente pelos prejuizos ocasionados, salvo hipétese de caso fortuito ou de
for¢a maior, devidamente demonstrados.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — DA VIGENCIA

A vigéncia do presente TO sera de 36 MESES, a contar da data de sua assinatura, o
que ndo implica, contudo, em prorrogacdo automatica do prazo de execugdo do projeto de
24 MESES, previsto no preambulo e Clausula Quinta deste TO.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — DA PUBLICACAO
O extrato deste TO sera publicado no Diario Oficial do Estado de Minas Gerais por
conta e 6nus da OUTORGANTE.
CLAUSULA DECIMA OITAVA — PRAZO PARA ASSINATURA

O presente TO devera estar assinado, por todos os PARTICIPES, no prazo méaximo
de dez dias, a contar da data fixada no mesmo, a partir da qual se inicia o periodo de
execucao, sob pena de cancelamento do apoio nele previsto.



CLAUSULA DECIMA NONA — DO FORO

Para dirimir quaisquer dtavidas ou litigios decorrentes do presente TO, fica eleito o
foro da Comarca de Belo Horizonte ou, sendo qualquer dos OUTORGADOS entidade
publica federal, fica eleita a Justica Federal da Se¢do Judicidria de Minas Gerais — Belo
Horizonte.

Belo Horizonte, 17 de fevereiro de 2014.

OUTORGANTE
REPRESENTANTE LEGAL

OUTORGADA EXECUTORA
ALEXANDRE CHRISTOFARO SILVA

OUTORGADA GESTORA
DANIEL MARCAL DE QUEIROZ

COORDENADOR
MARCELA CARLOTA NERY

DCO/ASM



Detalhamento do Orcamento Aprovado

PROCESSO
TITULO : CC IDADE DE SEMENTES DE CARTAMO E GERGELIM
DESENVOL] SIDADE FEDERAL DOS VALES DO

JEQUITINHONHA E MUCUKI
COORDENADOR : MARCELA CARLOTA NERY
1) MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTO NACIONAL

# CABINE PARA GERMINACAO COM DIMENSOES DE 0,80 M X 0,60 M X
1,80 M COM 48 BANDEJAS

Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 6.466,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 6.466,00

2) MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTO NACIONAL
# GELADEIRA/REFRIGERADOR FROST FREE DUPLEX — 422 LITROS
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 2.400,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 2.000,00

3) MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTO NACIONAL
# FONTE ELETROFORESE DIGITAL 1000V 500 MA 4 SAIDAS BIVOLT
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : RS 4.069,42
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 4.069,42

4) MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTO NACIONAL
# CUBA PARA ELETROFORESE VERTICAL 10X10 CM
Qtd. [Soli.]: 1 SubTotal [Soli.] : R$ 1.265,65
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 1.265,65

5) MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTO NACIONAL
# REFRIGERADOR, VERTICAL, PORTA DE VIDRO
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 2.399,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 2.399,00

6) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# FOSFATO DE SODIO DIBASICO
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 135,00
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Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 135,00

7) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# FOSFATO DE SODIO DIBASICO ANIDRO
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 33,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 33,00

8) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# GLICINA, ACIDO AMINOACETICO
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 94,05
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 94,05

9) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# HIDROQUINONA, PURISSIMA
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 62,92
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 62,92

10) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# L NAFTIL ACETATO, COM 100G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 220,60
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 220,60

11) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# METANOL, ALCOOL METILICO, PA
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 11,90
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 11,90

12) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# MGCL2
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 6,80
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 6,80

13) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
#MTT, COM 5G



Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 586,40
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 586,40

14) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# NACL
Qtd. [Soli.] : 10 SubTotal [Soli.] : RS 75,00
Qtd. [Reco.] : 10 SubTotal [Reco.] : R$ 75,00

15) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# NAD+, COM 5G
Qtd. [Soli.]: 1 SubTotal [Soli.] : R$ 452,80
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 452,80

16) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# NADH, COM 1G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 195,10
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 195,10

17) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# NAOH
Qtd. [Soli.] : 2 SubTotal [Soli.] : RS 22,40
Qtd. [Reco.]: 2 SubTotal [Reco.] : R$ 22,40

18) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# FOSFATO DE SODIO BIBASICO DODECAIDRATADO, PA
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 23,05
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 23,05

19) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# FOSFATO DE SODIO BIBASICO ANIDRO, PA, 250 G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 11,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 11,00

20) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO



# FAST GARNET GBC SALT, COM 5G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : RS 174,47
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 174,47

21) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# FAST BLUE RR SALT, COM 25G
Qtd. [Soli.]: 1 SubTotal [Soli.] : R$ 99,08
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 99,08

22) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# FAST BLUE BB SALT, COM 25G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 249,83
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 249,83

23) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# ETANOL, ALCOOL ETILICO, PA
Qtd. [Soli.]: 1 SubTotal [Soli.] : R$ 47,09
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 47,09

24) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# DITIOTREITOL 1,4 (DTT)
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 252,38
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 252,38

25) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# CLORETO DE FERRO III (ICO) HEXAIDRATADO
Qtd. [Soli.]: 1 SubTotal [Soli.] : R$ 92,43
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 92,43

26) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# CLORETO DE 2,3,5-TRIFENILTETRAZOLIO
Qtd. [Soli.] : 10 SubTotal [Soli.] : R$ 1.407,50
Qtd. [Reco.] : 10 SubTotal [Reco.] : R$ 1.407,50



27) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# CAIXA GERBOX, TRANSPARENTE, COM TAMPA, COM CALCO, 250 ML
Qtd. [Soli.] : 100 SubTotal [Soli.] : R$ 1.040,00
Qtd. [Reco.] : 100 SubTotal [Reco.] : R$ 1.040,00

28) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# CABO BISTURI N°4 PARA LAMINAS DE N°20 AO N° 24, EM ACO INOX
Qtd. [Soli.] : 20 SubTotal [Soli.] : R$ 127,00
Qtd. [Reco.] : 20 SubTotal [Reco.] : R$ 127,00

29) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# BORATO DE SODIO DECAIDRATADO, BORAX, 1000G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 13,43
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 13,43

30) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# BIS ACRILAMIDA, COM 200G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : RS 597,47
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 597,47

31) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# ALCOOL ISOAMILICO
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 16,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 16,00

32) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# ALCOOL ETANOL ABSOLUTO
Qtd. [Soli.] : 10 SubTotal [Soli.] : R$ 94,00
Qtd. [Reco.] : 10 SubTotal [Reco.] : R$ 94,00

33) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# AGAR-AGAR, 500G
Qtd. [Soli.] : 2 SubTotal [Soli.] : R$ 610,00
Qtd. [Reco.] : 2 SubTotal [Reco.] : R$ 610,00



34) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# ACRILAMIDA PA, 1 KG
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 237,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 237,00

35) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# ACIDO SULFANILICO, ACIDO AMINOBENZENOSSULFONICO, PA, 100G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 33,70
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 33,70

36) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# ACIDO L ASPARTICO, 100G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 85,39
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 85,39

37) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# ACIDO L ASCORBICO, 500G
Qtd. [Soli.]: 1 SubTotal [Soli.] : RS 58,77
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 58,77

38) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# ACIDO CLORIDRICO
Qtd. [Soli.]: 5 SubTotal [Soli.] : RS 184,90
Qtd. [Reco.] : 5 SubTotal [Reco.] : R$ 184,90

39) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# ACETONA
Qtd. [Soli.] : 2 SubTotal [Soli.] : RS 29,46
Qtd. [Reco.] : 2 SubTotal [Reco.] : R$ 29,46

40) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# &#945;-TOCOFEROL SINTETICO, PARA HPLC, SIGMA®, COM PUREZA DE
97%, FRASCO COM 500G

Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 358,27



Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 358,27

41) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# &#946;- MERCAPTOETANOL, COM 100ML
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 99,33
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 99,33

42) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# &#946; NAFIL ACETATO, COM 25 GRAMAS
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : RS 162,11
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 162,11

43) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# &#946; NAFTIL FOSFATO ACIDO DE SODIO, COM 5 GRAMAS
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 259,09
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 259,09

44) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# ACETATO DE SODIO, ANIDRO, PA, 250G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 15,20
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 15,20

45) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# ACETATO DE SODIO TRIIDRATADO, PA, 500G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : RS 8,23
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 8,23

46) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# NBT, COM 1G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 336,30
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 336,30

47) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# O-DIANISIDINA BI-HCL



Qtd. [Soli.]: 1 SubTotal [Soli.] : RS 472,77
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 472,77

48) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# PAPEL PARA GERMINACAO DE SEMENTES, 28X38 CM - 1000 FOLHAS
Qtd. [Soli.] : 10 SubTotal [Soli.] : R$ 2.000,00
Qtd. [Reco.] : 10 SubTotal [Reco.] : R$ 2.000,00

49) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# PAPEL SUBSTRATO MATA-BORRAO, 10,5X10,5 CM - 1000 FOLHAS
Qtd. [Soli.] : 5 SubTotal [Soli.] : R$ 1.143,45
Qtd. [Reco.]: 5 SubTotal [Reco.] : RS 1.143,45

50) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# PEROXIDO DE HIDROGENIO, AGUA OXIGENADA, 40 VOL.
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 8,70
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 8,70

51) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# PINCAS
Qtd. [Soli.] : 20 SubTotal [Soli.] : R$ 150,00
Qtd. [Reco.] : 20 SubTotal [Reco.] : R$ 150,00

52) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# PMS, COM 5G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : RS 182,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 182,00

53) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# POLIVINIL PIRROLIDONA - PVP 40, SIGMA®, COM 100G
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 111,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 111,00

54) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL



# PONTEIRA UNIV. 1 - 200UL AMARELA - 1000 UNIDADES
Qtd. [Soli.]: 2 SubTotal [Soli.] : R$ 60,00
Qtd. [Reco.] : 2 SubTotal [Reco.] : R$ 60,00

55) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# PONTEIRAS EPPENDORF® DE 0,1-10uL, 34MM, PACOTE DE 500
UNIDADES

Qtd. [Soli.]: 2 SubTotal [Soli.] : R$ 258,22
Qtd. [Reco.] : 2 SubTotal [Reco.] : R$ 258,22

56) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# PONTEIRAS EPPENDORF® DE 2-200uL, 53MM, PACOTE DE 1000
UNIDADES

Qtd. [Soli.]: 2 SubTotal [Soli.] : R$ 158,36
Qtd. [Reco.] : 2 SubTotal [Reco.] : R$ 158,36

57) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# PONTEIRAS EPPENDORF® DE 50-1.000pL,71MM, PACOTE DE 1000
UNIDADES

Qtd. [Soli.]: 2 SubTotal [Soli.] : R$ 158,36
Qtd. [Reco.] : 2 SubTotal [Reco.] : R$ 158,36

58) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# PROVETA DE VIDRO COM CAPACIDADE PARA 50 ML E BASE DE
POLIPROPILENO

Qtd. [Soli.] : 7 SubTotal [Soli.] : R$ 132,51
Qtd. [Reco.] : 7 SubTotal [Reco.] : R$ 132,51

59) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# RIBOFLAVINA, COM 25GRAMAS
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 58,31
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 58,31

60) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# SACAROSE
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 11,76



Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 11,76

61) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# SDS, COM 250 GRAMAS
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 85,00
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 85,00

62) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# TELA EM ACO INOX PARA CAIXA GERBOX
Qtd. [Soli.] : 100 SubTotal [Soli.] : R$ 2.310,00
Qtd. [Reco.] : 100 SubTotal [Reco.] : R$ 2.310,00

63) MATERIAL DE CONSUMO - IMPORTADO
# TEMED, COM 100ML
Qtd. [Soli.]: 1 SubTotal [Soli.] : R$ 59,67
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 59,67

64) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# TRIS BASE
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : RS 211,50
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 211,50

65) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL

# TRIS-HCL
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 536,40
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 536,40

66) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# TRISULFATO DE SODIO
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 0,21
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 0,21

67) MATERIAL DE CONSUMO - NACIONAL
# &#945; NAFTIL ACETATO, COM 5 GRAMAS



Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : R$ 84,42
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : RS 84,42

68) DESPESAS OPERACIONAIS

# FUNARBE
Qtd. [Soli.] : 1 SubTotal [Soli.] : RS 1.670,55
Qtd. [Reco.] : 1 SubTotal [Reco.] : R$ 1.650,56

Observacgao : Soli. = Solicitado / Reco. = Recomendado
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EDITAL FAPEMIG 01/2013

DEMANDA UNIVERSAL

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais — FAPEMIG,

atendendo a orientacdo programatica da Secretaria de Estado de Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior — SECTES, observadas as diretrizes politicas
emanadas do Conselho Estadual de Ciéncia e Tecnologia — CONECIT e de seu
Conselho Curador, torna publico o presente Edital e convida as Entidades de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — ECTIs, sediadas no Estado de Minas Gerais e
cadastradas junto a FAPEMIG, a apresentarem propostas para obtencdo de apoio
financeiro para o desenvolvimento de projetos de pesquisa, em conformidade com o
gue estabelece o presente Edital.

1.

2.1

2.2

3.1

3.1.1

3.1.2

3.2

3.2.1

OBJETIVO

Financiar projetos de pesquisa cientifica e tecnolégica e de inovacdo nas
diversas areas do conhecimento.

NUMERO DE PROPOSTAS E PRAZOS

O numero de propostas a se contratar esta condicionado ao limite dos
recursos disponiveis neste Edital.

O prazo de execucdo de cada proposta contratada € de até vinte e quatro
meses, contados a partir da data do Termo de Outorga Eletrénico — TO@,
cujo extrato sera publicado no Diario Oficial do Estado de Minas Gerais.

PROPOSTAS ELEGIVEIS

Sao consideradas elegiveis as propostas de ECTIs, sediadas no Estado de
Minas Gerais e cadastradas junto a FAPEMIG, que atendam aos requisitos
abaixo.

Por parte da Proponente

A instituicdo de vinculo do pesquisador, neste Edital denominada
Proponente deve:

comprometer-se a propiciar condicdes adequadas de espaco, infraestrutura,
pessoal de apoio técnico e administrativo, bem como tempo para a equipe
dedicar-se ao projeto proposto;

observar diretrizes especificas constantes do Manual da FAPEMIG, desde a
submisséo da proposta até a prestacao final de contas.

Por parte do Coordenador

Para ser coordenador o pesquisador deve atender as seguintes condicoes:
ter vinculo com a Proponente;



3.2.2
3.2.3
3.24

3.2.5

3.2.6

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

511
5.1.2
5.1.3
5.1.4
5.1.5

possuir titulo de doutor e curriculo na Plataforma Lattes do CNPq;
apresentar e ser responsavel por apenas uma proposta;

nao ter sido contemplado no Edital 03/2012, Programa Pesquisador Mineiro
— PPM VI;

nao ter submetido proposta ao Edital 03/2013, Programa Pesquisador
Mineiro — PPM VII;

nao estar coordenando projeto aprovado no Edital Programa Primeiros
Projetos — PPP.

RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos alocados para financiamento do presente Edital, serdo da
ordem de R$ 23.000.000,00 (vinte e trés milhdes de reais), sendo definidos
na Programacao Orcamentaria e Financeira da FAPEMIG.

As despesas decorrentes deste Edital correrdo a conta das dotacfes
orcamentarias da FAPEMIG a seguir relacionadas, ou pelas que as
sucederem:

2071.19.573.259.4625.0001.442042.0.101
2071.19.573.259.4625.0001.444042.0.101
2071.19.573.259.4625.0001.445042.0.101
2071.19.573.259.4625.0001.449020.0.101

O valor dos recursos solicitados a FAPEMIG em cada projeto devera ser de,
no maximo, R$ 50.000,00 (cinquenta mil reais).

A Proponente devera, obrigatoriamente, indicar uma gestora cadastrada
junto a FAPEMIG para gerenciamento dos recursos a serem liberados para
a proposta aprovada. A inexisténcia deste dado impedira o encaminhamento
da proposta por meio eletrénico.

Constitui fator impeditivo ao julgamento e a liberagdo do apoio financeiro a
existéncia de inadimpléncia ou pendéncias de natureza financeira ou técnica
do Coordenador, bem como de qualquer outro membro da equipe do projeto,
da Proponente ou da Gestora.

ITENS FINANCIAVEIS

Serao financiados, desde que compativeis com o objetivo do presente Edital,
com o Manual da FAPEMIG e devidamente justificados, 0os seguintes itens
de despesa:

equipamentos e material permanente;

material de consumo (incluindo aquisi¢ao de livros);

servigos de terceiros (consultoria limitada a 20% do total solicitado);
software;

passagens e diarias, conforme valores da FAPEMIG;
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5.1.6

5.1.7
5.1.8
5.1.9

5.2

6.1

6.2

6.2.1
6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7
6.2.8

bolsas, limitadas a duas por projeto, nas modalidades de Iniciacdo Cientifica
e Tecnoldgica — BIC, Apoio Técnico a Pesquisa — BAT e Desenvolvimento
Tecnoldgico Industrial — BDTI;

manutencao de equipamentos;
despesas acessorias de importacao;
despesas operacionais.

by

N&o serdo financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em
revistas, participacdes em eventos e visitas técnicas.

PROPOSTAS

As.nronostas devem ser anresentadas sob a forma de projeto de pesquisa e
sl | versao eletronica.

A nida no aplicativo Everest, clicando em
h 1 conter:

F devidamente preenchido;

detalhamento, listado no formulario eletrénico, de todos o0s recursos
necessarios e financiaveis para a execucdo da proposta, inclusive despesas
operacionais e mensalidades de bolsas, entre outros. A ndo observancia
deste procedimento implicara no nao financiamento dos itens, sendo os itens
nao informados automaticamente considerados pela FAPEMIG como
contrapartida da proponente. Nao serdo considerados os itens e/ou
justificativas dos recursos necessarios apresentados exclusivamente no
corpo da proposta;

arquivo eletrbnico com a proposta de financiamento contendo: titulo;
objetivo; justificativa; metodologia de trabalho; cronograma das atividades a
serem desenvolvidas, indicando as fases ou etapas do projeto e o
detalhamento das atividades de cada membro da equipe; instalacdes e
equipamentos existentes ou a serem utilizados para a execucdo das
atividades previstas; valor e identificacdo dos itens que integrardo a
contrapartida proposta, quando for o caso; relevancia da proposta e
descricao de todos os possiveis impactos e produtos a serem produzidos ao
final do projeto e, ainda, possiveis beneficios a sociedade;

arquivo eletrénico contendo o(s) Plano(s) de Trabalho(s) proposto(s) para
o(s) bolsista(s), quando couber;

arquivo eletrénico contendo documento definindo a forma de cooperacéo
estabelecida entre as instituicbes/entidades e empresas participes do
projeto, se houver;

arquivo eletrénico contendo Termo de Compromisso assinado pela Dire¢cao
superior das entidades parceiras, confirmando a sua participacdo e
aceitacao do seu papel na parceria;

arquivo eletrdnico contendo parecer do Comité de Etica, se for o caso;

arquivo eletrénico contendo certificado de qualidade em Biosseguranca —
CQB, emitido pela Comisséo Técnica Nacional de Biosseguranca — CTNBIO,
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Usuário
Retângulo


6.2.9

6.3

6.4

7.1
7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.2

7.21
71.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

da Secretaria Executiva do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, nos casos em
gue houver necessidade de utilizagdo de técnicas de engenharia genética na
construcdo, cultivo, manipulacdo, transporte, comercializacdo, consumo,
liberag&o e descarte de Organismos Geneticamente Modificados — OGMs;

arquivo eletrénico contendo documentos comprobatorios de permissfes de
carater legal, tais como o EIA-RIMA na area ambiental, o do INCRA, em
relacdo a terras indigenas e outras que forem pertinentes; os projetos que
envolvam coleta/captura de material biolégico devem ser precedidos da
apresentacao das autorizacfes de pesquisa, ou dos respectivos protocolos
de requerimento junto aos érgados competentes.

Os documentos citados nos subitens 6.2.2 a 6.2.9 deverdo ser
encaminhados em arquivo a ser anexado ao formulério eletrénico no proprio
sistema.

| nte e a Gestora
( das instituicdes
( , ho endereco
| instituicbes que
1 2denciamento na
| a publicacdo dos
|

SELECAO E JULGAMENTO

As propostas serdo analisadas em trés etapas.

Enquadramento: as propostas submetidas serdo analisadas pelo corpo
técnico da FAPEMIG para verificar se atendem aos termos do presente
Edital. Esta etapa € eliminatoria.

Mérito: cada proposta enquadrada sera analisada quanto ao mérito técnico,
cientifico, relevancia, estruturacdo e adequacdo metodolégica, orcamento e
qualificacdo da equipe, e serad classificada em ordem de prioridade. As
propostas que obtiverem pelo menos 70% (setenta por cento) da pontuacéo
méxima, por item, serdo classificadas.

Homologacdo: as propostas recomendadas e classificadas na etapa
anterior serdo homologadas pela Diretoria Executiva da FAPEMIG.

Os critérios de julgamento das propostas apresentadas para obtencdo de
apoio séo:

justificativa fundamentada para o apoio solicitado;

consisténcia, mérito, viabilidade do conteddo e adequacdo da metodologia
da proposta;

originalidade e/ou relevancia da pesquisa, tendo em vista 0s interesses
sociais, econdémicos, tecnologicos e ambientais para Minas Gerais;

competéncia e experiéncia prévia do Coordenador na area do projeto de
pesquisa proposto;

gualificacéo da equipe para execucao do projeto;
4


Usuário
Retângulo


7.2.6
71.2.7
7.2.8

7.2.9

7.2.10
7.2.11
7.2.12

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4
8.2.5
8.2.6

9.1

9.2

plano(s) de trabalho(s) do(s) bolsista(s);
viabilidade de execuc¢éao do projeto;

adequacao dos aparelhos, equipamentos e espaco fisico, disponiveis para o
funcionamento e operacionalizagao efetiva do projeto;

adequacao do cronograma fisico-financeiro e do orcamento proposto;
contrapartidas financeiras e econdmicas, quando for o caso;
estrutura de P&D da ECTI;

contribuicdo para a formacao de recursos humanos.

ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

A FAPEMIG reserva-se o direito de, a qualquer tempo, acompanhar o
desenvolvimento das atividades e, apos a conclusdo dos trabalhos, verificar
o cumprimento das condic¢des fixadas no TO@.

A FAPEMIG adotara instrumentos de acompanhamento e avaliacao final dos
projetos com base nos critérios descritos a seguir:

cumprimento dos objetivos propostos e apresentacao dos produtos descritos
na proposta;

impactos ambientais, econémicos e sociais, diretos e indiretos, gerados pela
proposta, inclusive na contribuicdo para a formacgao de recursos humanos;

impacto do projeto na producdo técnico-cientifica do coordenador e da
equipe;

gualidade dos periddicos e/ou livros onde forem realizadas as publicacdes;
contribuicdo para a difusao de tecnologia/informacéao;
subsidios para implementacao de politicas publicas.

DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL E DE EQUIPAMENTOS

Os direitos relativos a propriedade intelectual, porventura resultantes da
proposta desenvolvida com o apoio da FAPEMIG, seréo objeto de protecéo,
nos termos da legislacéo especifica sobre a propriedade intelectual — Lei n®
9.279/96 (Lei de Propriedade Industrial), Lei n® 9.609/98 (Lei de Programas
de Computador), Lei n® 9.610/98 (Lei de Direitos Autorais) e Decreto n°
2.553/98 (que dispbe sobre a obrigatoriedade de premiagao para inventores
de instituicGes publicas) — e Deliberacdo n° 34/08 da FAPEMIG, e terdo
como cotitulares a FAPEMIG e a executora do projeto, respeitados o0s
direitos do Autor/Inventor e as proporcdes dos recursos alocados pelas
instituicbes envolvidas em cada produto desenvolvido.

A alocacdo dos beneficios pecuniarios advindos de resultados econémicos
(royalties) auferidos em eventual exploracdo comercial da tecnologia,
inclusive na hipotese de transferéncia do direito de exploracdo para
terceiros, sera definida nos contratos de transferéncia de tecnologia, quando
for o caso.



9.3

9.4

9.5

10.

10.1

10.2

11.

111

11.2

11.3

12.

12.1

12.2

12.3

12.4

Os equipamentos adquiridos com 0s recursos provenientes do financiamento
deste Edital sédo de propriedade da FAPEMIG.

A FAPEMIG podera doar ou ceder, a executora do projeto, os equipamentos
adquiridos em decorréncia deste Edital, mediante a figura juridica da
“‘doagéao sob encargo”, ou outro instrumento equivalente.

A FAPEMIG podera dar outra destinacdo aos equipamentos adquiridos com
0S recursos provenientes deste financiamento, diferentemente dos previstos
neste Edital, no caso da(s) parte(s) contratada(s) deixar(em) de cumprir o
estabelecido no TO@.

DIVULGACAO DOS RESULTADOS

O resultado final da selecdo das propostas sera publicado no Diario Oficial
do Estado de Minas Gerais, em forma de extrato, e na pagina da FAPEMIG,

gF a relacdo nominal dos projetos, no endereco
W
E bderdo ser interpostos junto ao Presidente da

FAPEMIG, no prazo de cinco dias Uteis apds a publicacao dos resultados.

CONTRATACAO E LIBERACAO DOS RECURSOS

A contratacdo dos apoios propiciados por este Edital obedecerd a ordem de
classificacdo e dar-se-a de acordo com a disponibilidade financeira, através
da assinatura do TO@, que sera firmado entre a FAPEMIG, a executora do
projeto, a Gestora e o Coordenador, todos indicados na proposta, nos
termos deste Edital.

A liberacdo dos recursos far-se-a na forma estabelecida no correspondente
TO@, devendo o repasse financeiro se iniciar apds a assinatura do citado
documento pelos representantes das partes interessadas e posteriormente a
publicacdo do seu extrato no Diario Oficial do Estado de Minas Gerais.

Serdo definidas no TO@ as formas, condicbes de participacéo, direitos e
obrigacdes de cada um dos participes.

ORIENTACOES GERAIS

Este Edital submete-se, no que couber, aos dispositivos legais e
regulamentares vigentes e ao Manual da FAPEMIG.

O Mar s formularios e as tabelas de diarias e de
mense se disponivel na pagina da FAPEMIG, no
endere¢

Todos as deverao ser expressos em Real.

N&o € permitida a contratacdo de pessoa fisica por um periodo superior a
oitenta e nove dias, vedada a prorrogacdo. E vedado, também, o
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12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

12.10

12.11

12.12

13.

13.1

13.2

13.3

pagamento, a qualquer titulo, para servidor da administracdo publica ou
empregado de empresa publica ou de sociedade de economia mista, por
servicos de consultoria ou assisténcia técnica.

Todos os itens necessarios ao desenvolvimento do projeto deverdo estar
previstos, ndo sendo permitida alteracdo apés sua submissdo a FAPEMIG.

Toda correspondéncia emitida por qualquer das partes envolvidas, relativas
as propostas e aos seus respectivos processos, devera, obrigatoriamente,
mencionar o seu codigo de identificacao.

Decaira do direito de impugnar os termos deste Edital aquele que, tendo-o
aceito sem objecéo, venha a apontar, posteriormente, eventuais falhas ou
imperfeicdes, hipétese em que sua comunicacdo ndo tera efeito de recurso.

Os profissionais prestadores de servicos técnicos especializados,
consultores cientificos, consultores ad hoc, bolsistas, membros de Comissao
Especial de Julgamento e quaisquer outros profissionais e/ou entidades
envolvidas nas acoes e atividades decorrentes deste Edital, deveréo obrigar-
se, por escrito, a manutencdo de sigilo sobre os contetdos de todas as
propostas recebidas.

O TO@ definra as bases em que a FAPEMIG acompanhara e
supervisionara tecnicamente a evolucdo da execucdo das atividades objeto
deste Edital.

As clausulas de sigilo ndo serdo objeto de renuncia, por qualquer das partes
signatarias do TO@, enquanto vigentes os objetivos e finalidades deste
Edital e suas clausulas correspondentes, resguardando-se, irrestritamente,
eventuais direitos de propriedade intelectual e de patentes das partes ou
interessados.

As partes contratadas obrigam-se a prestar contas do valor financiado nas
épocas e condicdes previamente definidas no TO@.

Os casos omissos serao resolvidos pela Diretoria Executiva da FAPEMIG.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Ndo sera concedida suplementacdo de recursos para fazer frente a
despesas adicionais, ficando entendido que qualquer acréscimo de gastos
sera de responsabilidade da instituicdo proponente.

A auséncia de quaisquer documentos e informagfes exigidas pela
FAPEMIG, bem como o preenchimento incorreto do formulario e seus
anexos, implicard na desqualificacdo da proposta.

Outras informacgdes poderéo ser obt acoes da
FAPEMIG, por meio do correio eletrd
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14.

15.

15.1

15.2

15.3

CALENDARIO

As propostas serdo recebidas, eletronicamente, pela FAPEMIG, até as
dezessete horas do dia 1° de abril de 2013.

DISPOSICOES GERAIS

Os resultados dos recursos, previstos no subitem 10.2, serdo comunicados
por escrito aos recorrentes.

A existéncia de eventuais recursos impedird o andamento normal de todas
as demais acodes e procedimentos previstos para este Edital.

O presente Edital podera ser revogado ou anulado a qualquer tempo, no
todo ou em parte, seja por deciséo unilateral da FAPEMIG, seja por motivo
de interesse publico ou exigéncia legal, sem que isso implique direito a
indenizacao ou reclamacéao de qualquer natureza.

Belo Horizonte, 2 de janeiro de 2013.

Prof. José Policarpo Goncgalves de Abreu, Dr
Diretor de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo da FAPEMIG

Prof. Mario Neto Borges, PhD
Presidente da FAPEMIG
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N 000.001.222
DATA DE RECEBIMENTO IDENTIFICACAO E ASSINATURA DO RECEBEDOR i
SERIE: 1
DANFE CONTROLE DO FISCO
Eletrolab Industria e Comércio de Docu";"lﬂlﬁlllxiljﬂf_ da Nota
. 1sca etronica
Equipamentos para Lab Ltda o Bt
1 - Saida 1 [
Rua Pa ulo, SP - N' 000.001.222
SERIE: 1
Pagina 1 de 1 da Sefaz Autorizadora
NATUREZA DA OPERACAD PROTOCOLO DE AUTORIZACAO DE USO

29/07/2014 14:16

INSCRICAO ESTADUAL DO SUBST. T

SERALAU SURIAL
o A el D - | LDILIATA DD
-
B
Uyl
= =
FATURA
PAGAMENTO A PRAZO / Num.: 30 dias
CALCULO DO IMPOSTO
BASE DE CALCULO DO ICMS VALOR DO ICMS BASE DE CALCULO DO ICMS ST VALOR DO TCMS ST VALOR TOTAL DOS PRODUTOS
0,00 0,00 0,00 0,00 5.474,00
VALOR DO FRETE VALOR DO SEGURO DESCONTO OUTRAS DESPESAS ACESSORIAS VALOR DO IPI VALOR TOTAL DA NOTA
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 5.474,00
TRANSPORTADOR/VOLUMES TRANSPORTADOS
RAZAQ SOCIAL . FRETE POR CONTA CODIGO ANTT PLACA DO VEICULO UF CNPVCPF
0 - Emitente
ENDERECO i 3 MUNICIPIO UF INSCRIGAD ESTADUAL
QUANTIDADE ESPECIE ke MARCA NUMERACAO PESO BRUTO PESU LiQuIDO
» - - -
1 |Caixa Eletrolab 62,000 60,000
DADOS DO PRODUTOQ/SERVICO
CODIGO DESCRICAO DO PRODUTO/SERVICO NCM/SH CST f CFOP R UNID QT VLR, UNIT. VLR TOTAL BC ICMS VLR ICMS VLR 1Pl ';,L\ll:‘i A::!:‘)
EL202/4 Estufa com Fotoperiodo ¢ Altemincia de 84198920 | o101 | 6101 | un 1,0000]  5.474,0000) 5.474,00 0,00 0,00
Temperatura,Modelo EL 202/4 Marca Eletrolab,220V,
CONTINUACAQ - INFORMAGOES COMPLEMENTARES
VIA MGT 367-KM 583,N° 5000-ALTO DA JACUBA-DIAMANTINA -MG - INSTITUTIGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E
{MUCURI/ DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA/LABORATORIC DE SEMENTES- RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTC: SR.FABIANO RAMOS COSTA.

'l | || | I|| | II' o

JFUVYNNL

CALCULO DO ISSQN

FNSCRI\”."\O MUNICIPAL VALOR TOTAL DOS SERVICOS BASE DE CALCULO DO ISSON VALOR DO ISSQN
-
DADOS ADICIONAIS >
1 0
L
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rente a(s) fatura(s) abaixo indicada(s).

Obs.: se vocé possuir qualquer duvida sobre sobre os dados deste documento, por favor, entre em contato conosco através do telefone (047)3365-5246
ou através do e-mail contato@lojabrazil.com.br

£ BanconoBrasi | 0

=

Instru (texto de responsal
O DISPENSAR MORA DE R$ 3,26 POR DIA DE ATRASO.
APOS 10/09/2014 COBRAR MULTA DE R$ 39,08(2,00%). ~ {+) Mora / Multa
PROTESTAR NO 5° DIA UTIL APOS O VENCIMENTO.

(+) Outros acréscimos

(=) Valor cabrado

Este recibo somente tera validade com a aulenticagio mecanica ou acompanhado do recibo de pagamento emitide pelo Banco. —————— Autenticagdo Mecénica
Recebimento através do cheque n. do Banco.
Esta quitagio 6 tera validade apds o pagamento do cheque pelo banco sacado.

=
g BANCO DO BRASI

Local de
Pag
Cedente

Data do ¢
~ UsodoB

Instrugde
NAO
APO
PRO

Sacado |
C

Sacador Cadige de Baixa

MII"I"I“W"M“ I”IIMIIIII““|N|I|HI”““"|"“ |I o

Sensum Sistemas  www.sensum.inf.br

Nota fiscal refrigerador vertical (1717706) SEI 23086.054153/2025-36 / pg. 112
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r
RECEBEMOS DE BV IMPORT COMERCIO LTDA - EPP 08 PRODUTOS E/OU SERVICOS CONSTANTES NA NOTA FISCAL ELETRONICA INDICADA A0 LADO NF—e
]
DATA DE RECEBIMENTO IDENTIFICAGAQ E ASSINATURA DO RECEBEDOR N ?00-004-764
SERIE: 001
]

B | MR
B onicA

BRA @ CHAVE DE ACESSO
.col 4214 0809 2149 4800 0114 5500 1000 0047 6413 0450 8409

004.764 | Consulta de autenticidade no portal nacional da NF-e
E: 001 |www.nfe.fazenda.gov.br/portal ou no site da Sefaz

izadora
| Folha1der [V
| B T T T T T S T
cue a terceiros - Int |
INSCRICAO ESTADUAL DO SUBSTITUTO TRIB| _J
NTE —
FUNDACAO ARTHUR BERNARDES | |
ENDERECO BAIRRO / DIY A
| UFV
UF INSCRIGAQ ESTADUAL HORA DA SAIDA
| MG ISENTO 13:37:10
e 'ALOR | DUPLICATA _VENCIMENTO VALOR | DUPLICATA _VENCIMENTO VALOR | DUPLICATA _ VENCIMENTO VALOR
954,15
CALCULO DO MPOSTO
BASE DE CALCULO DO ICMS VALOR DO ICMS BASE DE CALCULO DO ICMS ST VALOR DO ICMS ST VALOR TOTAL DOS PRODUTOS
0,00 0,00 0,00} 0,004 2.299.00
VALOR DO FRETE VALOR DO SEGURO DESCONTO OUTRAS DESPESAS ACESSORIAS | VALOR TOTAL DO IPI VALOR TOTAL DA NOTA
0.00] 0,00 344,85 0,00 0,00] a8 a
JEANSFORTADORTVOLUMES TRANSPORTADOS
NOME / RAZAO SOCIAL FRETE POR CONTA CODIGO ANTT | PLACA DO VEICULO | UF A
RAPIDO TRANSPAULO LTDA 2 DFSTINATARIO @l i
ENDERECO MUNICIPIO UF
RUA. DR. PEDRO ZMMERMANN, N* 4748 - ITOUPAVA CENTR BLUMENAU SC I
QUANTIDADE ESPECIE MARCA NUMERO PESO BRUTO
| 1.00| CAIXA BRASCOOL 0 60.00] 56,00]
S DOS PRODUTOS / SERVICOS
m,';g,fﬂgl(‘;m DESCRICAO DOS PRODUTOS / SERVICOS Nemisi|est |cror |uNip, [ouanTipane | (i YALOR | BasEoanci] Yauom YALOR ‘l‘(L.‘]{gl‘“};‘,‘ls
000085 REFRIGERADOR VERTICAL MOD. LG4-230 - 220V
Imposto retido por Subst. Tributaria anexo 3 do RICMS/SC. 8418.5090 |0500f 6.119] un 1,00 2.299,0000 2.299,00) 0,00 0,00

[ ][]

FUNARBE

! RESERVADO AO FISCO

——
Data € nora ad IMpPressdo/geraqdo ae Fur, 15/Us/2Ul4 15375741 Sensum Sistemas www.sensum.inf.br  (47) 3247 6400
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15/07/2015 Intranet Colombo

Célombo

0 lwdo
Beneficiario: Agénc!
Lojas Colombo S/A 1.775
Pagador
8798391 - FUNDACAO ARTHUR
BERNARDES
Referéncia:
Pagamento da Parcela 01 do Convacovoviiovova—

:CIBO DO PAGADOR

Vencimento

20/08/2015

Valor Documento

R$ 1,969.00

Autenticagdo mecanica

A
........................................................ sesssssssscnesnssn -
ﬁﬁ&i&s&o [237-2] 23791.77500 6 00
Localde Pagamento:  Banco Bradesco S.A.
Pagavel preferencialmente em qualquer Agéncia Brac |5
Beneficiario )
Lojas Colomba-SiA__Comarcia dallti|idades Domésticas )-9
Data do documen Espécie doc. Aceite B
15/07/201 Outro N - 5-9
Uso do Banco o curerajespece-wigeda |Quantidade Valor (=) Valor do Documento
’ cip | o6 l Real R$ 1,969.00

|Instrugdes (Texto

Informagdes: 0800 oo cicccmeros e
Néo receber apés o vencimento

| OLOMBO S/A - ncrvocvnerdA

(
[ ODRO W

-} Descontos/Abatimento

(-) Outras Dedugbes

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Pagador:

Pagador/Avalistz

Ficha de Compensacédo

R

Autenticagdo Mecanica

http:/fintranet.colombo.com .br:7777/autocom/plsql/C OLO008Sbol etos .Imprimir?P_CODCLI=8798391&P_NUMCONTRAFIN=1833428F_DIGCONTRAFI...

1”n
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| = -
. DANFE

| DOCUMENTO AUXILIAR

| DA NOTA FISCAL

" ELETRONICA

0- ENTRADA

1-SAIDA Ll J
N°: 66018

SERIE: 1

FOLHA 1/ 1

I INSC ESTADUAL DO SUBST. TRIBUTARIO

l) INA

| NOMI RAZAO SOCIAL o o | DATADAEMISSAO

| FUNDACAO ARTHUR BE 16/07/2015

" ENDERECO 0 DATA DA ENTRADA/SAIDA

! ED. SEDE S/N, 0 - CAMPOS TRO | | 36570-000 17/07/2015
MUNICIPIO UF ) [NagmcEL:._mEUAL - - HORA DA ENTRADA/SAIDA

| VICOSA MG 08:00

FATURA/ DUPLICATA o

| FORMA DE PAGAMENTO "NUMERO DA FATURA © WALOR ORIGINAL © VALORDEDESCONTO  NALORLiQuoo
. Pagamento a prazo - 1 r o J

CALCULO DO IMPOSTO

| BASE DE CALCULO DO ICM$ " VALOR DO ICMS " BASEDECALCULODOICMS ST | VALORDOICMSST | VALORTOTAL DOS PRODUTOS

| 0,00 0,00 _ 0 ool 0,00 1.969,00

" VALOR DO FRETE 7 VALOR DO SEGURO T DESCONTO  |OUTRAS DESPESAS VALORTOTALDOIPI [ VALOR TOTAL DA NOTA
L 0,00 0,00 - 000, 0,00 | - 0,00 1.969,00

TRANSPORTADOR/ VOLUMES TRANQPOIITADOB

; NOMFE/ RAZAO SOCIAL | FRETEPORCONTA | CODIGO ANTT | PLACA

. PRIME EXPRESS LOGISTICA E | 0-Bmitne 77# |

ENDERECO MUNICIPIO

: o . [ CONTAGEM o

QUANTIDADE ESPECIE " MARCA " NUMERO PESO BRUTO

- ‘ o ,,,,J,i, 88,000 |
DADOS DOS PRODU
woomon | owsit | st Fm agm | e | U R TR O | e "‘,,&:’“ “".‘.1
i';l()og‘u) SO0 - ’smmoo oo | ows | rc& 1,0000 |969ooool 196900\ o,ool OW‘{ 000 000

MM s

:

" RESERVADO AO FISCO

UBA DIAMANTINA M GEkﬂ‘.I
|

POS DA UFV,turno de 4n

AMBIENTE DE PRODUCAO - Credenciado a emitir NFe Consulte a validade na site da Secretaria da Fazenda.

" RECEBEMOS DE L.OJAS COLOMBO §/A - COM. DE UTIL. DOM. - 454 0S8 PRODUTOS CONSTANTES DA NOTA FISCAL ELETRONICA INDICADA AQ L

| LADO ’ ~ NF-e

. DATA DE RECEBIMENTO " IDENTIFICAGCAO E ASSINATURA DO RECEBEDOR N 66018

FUNDACAO ARTHUR BERNARDES l SERIE' l

Nota fiscal refrigerador (1717707) SEI 23086.054153/2025-36 / pg. 115
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" 11/08/2015 Zimbra

Zimbra

Re: Confirmacao de recebimento da AF 2631/15

eg, 10 de ago de 2015 20:03
As

Att

3 Guimaraes

7/15, no valor de R$ 1969,00.
A senhora confirma o recebimento da geladeira e autoriza o pagamento?
Desde ja agradeco.

Cordialmente,

arbe)

Marcela Carlota Nery
Profe Dr2 Produgdo e Tecnologia de Sementes - Depto de Agronomia
Universidade Federal dos Vale do Jequitinhonha e Mucuri - UFVIM

https /ffnb.funar be.org.br/zimbrah/printmessage?id= 392278tz=America/Sao_Paulo8xim=1
Nota fiscal refrigerador (1717707) SEI 23086.054153/2025-36 / pg. 116
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~ (1700x2338)

DANFE o
DOCUMENTO AUXILIAR DA ‘
Mo ~ NOTA FISCAL ELETRONICA
0-ENTRADA [] |
Loccus g |
blotecnologla :ﬁmlm Consulta dc autenumdadeno portal nacional da NF-¢ i
FOLHA 0101 ouna site da SEFAZ Autorizada ;
INSC. ESTADUAL DO SUBST.TRIB.
DESTINATARI)/REMETENTE ‘ ) - o
NOME/RAZAO SOCIAL CNPUICPF 1 DATA DE EMISSAO
FUNDACAO ARTHUR BERNARDES - FUNARBE 20.320,503/0001-51 210722014
ENDERECO BAIRRO/DISTRITO CEP DATA ENTRADA/SAIDA
EDIFICIO SEDE §/N ¢ FED. DE VICOSA ~ |36570-000 ~ |2ue72014 |
MUNICIPIO { INSCRICAO ESTADUAL | HORA ENTRADA/SAIDA
VICOSA ISENTO 19:17:00 I
FATURA = ) - — - — -
| 000002249 ‘ ‘ I T \
19/08/2014 !
4.600,00 1
Ao
CALCULO DO IMPOSTO o . . B . . . ———
BASE DE CALCULO DO 1CMS VALOR DO ICMS 'BASE 1) CALCULO DO ICMS SUBSTITUICAO VALOR DO ICMS SUBSTITLICAO ‘\ALOR TOTAL DOS PRODUTOS
0,00 | 0,00 J 0.00 0,00 4.600,00
VALOR DO FRETE VALOR DO SEGURO DESCONTO OUTRAS DESPESAS ACESSORIAS © VALOR DO 1P1 VALOR TOTAL DA NOTA
0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 4.600,00 |
TRANSPORTADOR/VOLUMES TRANSPORTADOS e . S e —
RAZAO SOCIAL FRETE POR CONTA | CODIGO ANTT [ruunovzlcm.o ‘uF
TRANSPORTE TRANSLOVATO LTDA 0-EMITENTE |
ENDERECO MUNICIPIO UF INSCRICAQ EST,
RUA CONCRETEX, 430 GUARULHOS Sp 3 36723088110
QUANTIDADE |ESPECIE Im.\m\ | NUMERACAD PESO BRUTO PESO LIQUIDO
1 - ﬂCMXA - ) | o | - | b.opo__ 6.000
DADOS DO PRODUTO { SERVICO ' |
COD. PROD DESCRICAO DO PROD./SERV NCM/SH CST CFOP |UN |QUANT. VUNITARID ETOTAL DC.K'MS um MIPL [AICMS AP ;
LPS 1000V [FONTE DE ELEIROFORESE PROGRAMAVEL. 10 A 1000V 902120:9 041 6107 |UN 1,00 4.600,000000 4.600,0 0,00 0.00% 0.00%
/1A 500MA/ 1 A 300W. | : 4

DOS VALES DO
vTES A/C FABIANO RAMOS

https:/femail fm_‘a’be_mgl\{wEa fIrS @I font}amﬁ_o&taro oprtesrg&gga ;7Sg8= SEI 23086.054153/2025-36 / pg. 117 it
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DATA DE RECEBIMENTO

RECEBEMOS DE: SP{ABOR COMERCIO DE PRODUTOS P/LABORATO ©OS PRODUTOS CONSTANTES NA NOTA FISCAL INDICADA AO LADO NF-e

IDENTIFICACAC E ASSINATURA DO RECEBEDOR

N°. 58490
SERIE: 001

N°

SERIE: 001
FOLHA: 1

Documento Auxiliar da
Nota Fiscal Eletrénica
1 - saipa 1
2 - ENTRADA

58490

www.nfe.fazenda.gov.br/portal ou no site da Sefaz
Autorizadora.

PROTOCOLO DE AUTORIZAGAO DE USO

DESTINATARIO / REMETENTE

[NOME / RAZAG SOCIAL
FUNDACAO ARTHUR BERNARDES / FUNARBE

DATA DE EMISSAO

29/07/2014

CEP DATA ENTRADA/SAIDA

ENDEREGO BAIRRO / DISTRITO
EDIF. SEDE DA UFV, §/N CAMPUS UNIVERSITARIO 36570-000
MUNICIPIO OF INSCRIGAO ESTADUAL HORA DA SAIDA
VICOSA MG ISENTO
FATURA / DUPLICATA
01 - R$ 2.040,00 - 26/08/2014 - DEPOSI
CALCULO DO IMPOSTO
BASE DE CALCULO DO ICMS VALOR DO ICMS BASE DE CALCULO ICMS/ST VALOR DO ICMS E SUBSTITUIGAO VALOR TOTAL DOS PRODUTOS
2.040,00 367,20 0,00 0,00 2.040,00
'VALOR DO FRETE [ VALOR DO SEGURO DESCONTO OUTRAS DESPESAS ACESSORIAS VALOR TOTAL DO IPI VALOR TOTAL DA NOTA
0,00 ,é‘ 0,00 0,00 0,00 0,00 2.040,00
TRANSPORTADOR / \_!'DI.I]HES‘ wm;ggnrmos
NOME / RAZAO SOCIAL = ¥ = FRETE POR CONTA CODIGO ANTT[PLACA DO VEIcULO[ UF
BRASPRESS TRANSPORTES URGENTES LTDA 1 - EMITENTE 1
2 - DESTINATARIO

ENDEREGO MUNICIPIO UF INSCRI ESTADUAL
SOL NASCENTE PRESIDENTE PRUDENTE SP| EiSsssaatttim
QUANTIDADE ESPECIE MARCA NUMERAGAQ PESO BRUTO PESO LIQUIDO

1 CX 3,000

DADOS DOS PRODUTOS / SERVICOS

ToD. V. [ AL. | AL.
. |pESCRIGRO DO PRODUTO / SERVIGOS NCM/SH | CST | CFOP | UNIDADE [ QTDE. (V. UNIT.| V. TOTAL | BC ICMS |V. ICMS| .| roue | rpg

CUBA DE ELETROFORESE VERTICAL DUPLA P/GEL DE -~ ! ]

DGV10 POLIACRILAMIDA 90272029| 200 | 6.108| PC 1,00| 2.04000)  2.040,00 2.040,00| 367,20| 0,00( 18 0

e

ISSQN

VALOR DC ISSQN

Nota fiscal cuba ge eletroforese (1717709)

SEI 23086.054153/2025-36 / pg. 118
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RELACAO DE BENS PERM DOS
PROJETO FAPE

Coordenadora do projeto: profa. Marcela Carlota Nery

Item

Dados

ESTUFA COM
FOTOPERIODO E
ALTERNANCIA DE
TEMPERATURA MODELO
EL 202/4 MARCA
ELETROLAB 220V

NF: 1222

Patrimonio: 35455

Entregue ao patrimonio da
UFVIM para desfazimento
Identificador: 111

REFRIGERADOR VERTICAL
MOD LG4-230 220V

NF: 4764

Patrimoénio: 35667

Sala de Germinadores,
Laboratorio de Sementes,
Departamento de
Agronomia

Relagéo de bens APQ-00534-13 (1717710)

Fotos

SEI 23086.054153/2025-36 / pg. 119
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REFRIGERADOR 2P 445L
F.FREE CONTINENTAL
RFCT500 BRANCO 110V
NF: 66018

Patrimoénio: 37859

Laboratdrio de Sementes,
Departamento de
Agronomia

FONTE DE ELETROFORESE
PROGRAMAVEL, 10 A
1000V; 1 A500MA, 1 A
300w

NF: 2249

Patrimoénio: 42031

Gabinete 5, Departamento
de Agronomia

DIVISAO DE PATRIMONIO

CONTRATO D Comonaro

IR0 |

CUBA DE ELETROFORESE
VERTICAL DUPLA PARA GEL
DE POLIACRILAMIDA

NF: 58490

Patrimoénio: 42032

Gabinete 5, Departamento
de Agronomia




Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
\ Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacgao

N° do Protocolo

UFVJM Formulario de Registro de Projeto de Pesquisa 62014
Universadade Froedl des Vol do heguitnhasha & Mt
1 - Dados do Proponente
l nento:
F
£ )16
2 - Dados do Projeto
Modalidade: (L - - de pesquisa:
Financiado / Agéncia de Fomento Publica
Projeto Vinculado a outro projeto de pesquisa? Sim Sim
Titulo: IAgéncia: FAPEMIG
n/a Especificagao:
n/a
Titulo:  CONTROLE DA QUALIDADE DE SEMENTES DE CARTAMO E GERGELIM
Area do conhecimento (CNPq): \Valor:
Ciéncias Agrarias 34661.72
Palavras-chave: Inicio:
Carthamus tinctorius, Sesamun indicum, 27/02/2014
Local(is) de execucgéo: Término :
UFVJM, UFLA e UFV 28/02/2016
O Coordenador do projeto esta vinculado a grupo de Pesquisa certificado pela UFVIM? Sim
Nome do Grupo
Tecnologia de Sementes
O projeto tem potencial para registro de patentes? N3o
Os resultados podem ser transformados em produto de Protegdo Tecnolégica? Né&o

Resumo dos objetivos (dissertativo e com no maximo 1500 caracteres):

O cartamo e o gergelim s&o culturas potenciais para utilizagao na produgéo do biodiesel, por possuir grédos contendo de 30% a 60% de 6leo. Para que
haja expansao da cultura, ha necessidade de utilizacdo de sementes de alta qualidade, no entanto, pesquisas relacionadas a colheita e pds-colheita de
sementes, bem como a metodologia para avaliagcdo da qualidade das sementes ainda sédo incipientes. Este projeto tem como objetivo a adaptagéo de
metodologias para avaliagdo da qualidade das sementes, diagndstico e caracterizagéo de lotes e cultivares de cartamo e o gergelim, utilizados no estado
de Minas Gerais. Para tanto, pretende-se adequar as metodologias dos testes de germinacao, viabilidade (tetrazolio) e vigor (condutividade elétrica de
massa, envelhecimento acelerado e lixiviagdo de potassio) para avaliagdo da qualidade de sementes de cartamo e o gergelim; e caracterizar por meio de
marcadores morfolégicos e moleculares cultivares de cartamo e o gergelim a serem utilizadas no estado de Minas Gerais.

3 - Dados da Equipe Executora do Projeto

Nome

Funcéo

Dedicacao semanal

MARCELA CARLOTA NERY

Coordenador

Maior que 12 Horas

NISIA ANDRADE VILLELA DESSIMONI PINTO

Pesquisador

Menos que 2 horas

EDILA VILELA DE RESENDE VON PINHO

Pesquisador

Menos que 2 horas

BRUNA AMARO QUINTAS

[Aluno sem bolsa

Maior que 12 Horas

ADRIANA DE SOUZA ROCHA

JAluno sem bolsa

Maior que 12 Horas

4 - Bolsas Financiadas

Nome dos bolsistas

[Modalidade

IAgéncia

|\/igéncia
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\ Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacgao
UFVJM Formulario de Registro de Projeto de Pesquisa

Uriversadade Frdwal dot Yohes da feauitnhonha « Mot

N° do Protocolo
62014

5 - Assinaturas

de de Coordenador do projeto

de de Chefia Imediata

Uso restrito da PRPPG

Aprovacédo do Registro em:

de /[ ] PRPPG

Imprimir uma cépia, assinar e apresentar a PRPPG
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacéo - PRPPG




FAPEMIG

RELAGCAO DE BENS PERMANENTES ADQUIRIDOS OU PRODUZIDOS

N. PROJETO:
FAPEMIG APQ-
00534-13 (9422

OUTORGADA EXECUTORA: UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

TIPO DE PRESTACAO DE CONTAS:

[ x ] Final

[ 1Parcial

COORDENAD
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TE

M

N.

|Declaramos,

OUTORGADA GESTORA: FUNDAGCAO ARTHUR BERNARDES - FUNARBE

PERIODO DA PRESTACAO DE CONTAS:
17/02/2014 a 02/02/2017

DADOS BANCARIOS DO PROJETO:

PROJETO: MARCELA CARLOTA NERY Banco: 001 Ag: 0428-6 Conta; 66839-7 C
VALOR

CAL | N.PATRIMONIO | QUANT mmﬂmmﬁmnn% ﬂﬂwﬁ% .9 M%n.w Mmk_%m. LOCALIZACAO UNITARIO (R$) : .49.2. ®S) |
g ’ Mwwhﬂmw% mwomwmmmwmw Nww\wﬂ ﬂn_ﬂn.% M.Mﬂoim aagy 10 VIRV BRNIENTRS e m.aﬁ.o‘e, H

t 35667 1 REFRIGERADOR VERTICAL MOD LG4-230-220V UFVIM 1,954,15 1.954,15 |

) 37859 1 ”Mwﬂmwxhwww 2P 445L F.FREE CONTINENTAL RFCT500 UFVIM 1.969,00

B . 42031 1 Mwﬁﬂw”.owm Mrwm“%&mo»mmm PROGRRMANT, 104 J00EY. LA UFVJM - DEP AGRONOMIA - LAB DE S 4.600,00

h 42032 1 MMNWMM.WM._WWmOxmmm VERTICAL DUPLA PARA GEL DE UFVIM - DEP AGRONOMIA

L | 07 VAL *aasa ™4 A, ©, UL AR A e

mooamgmao_‘ do Projeto: Marcela nm_‘_onme,_mé

ﬂ&nom fins, que os bens permanentes acima listados encontram-se nos locais especificados na coluna "LOCALIZAGAO",

abilidade do Coordenador do Projeto.
a Executora Bm:_mmmnm .:"m_‘mmmm na aomnmo\um::_m&o nm uso uom bens acima listados em seu favor,

Documento Prestacdo de contas‘APQ


Usuário
Retângulo

Usuário
Retângulo


DECLARACAO DE UTILIZAGCAO DOS RECURSOS EM CONFORMIDADE COM O PREVISTO NO
PROJETO E COM A LEGISLACAO VIGENTE

Declaramos, para fins de nidade com a legislacdo aplicavel ao instrumento
juridico do PROCESSO n. | os os procedimentos abaixo listados:

a) A execucdodos recursos do processo se deu exclusivamente para o alcance de seu objeto, de acordo com
o previsto no instrumento juridico e seu plano de trabalho ou orgamento aprovado, ndo tendo ocorrido a
utilizagdo de recursos em finalidade diversa da estabelecida no instrumento juridico, ainda que em carater
emergencial;

b) As aquisi¢des de bens e servigos informadas na prestagdo de contas ocorreram mediante a realizagdo de
cotagdo prévia de pregos com no minimo trés orgamentos oriundos de fornecedores distintos, bancos de
melhores precos, atas de registro de pregos, tabelas de pregos de associagdes profissionais, publicacdes
especializadas ououtrasfontes de obtengdo de pre¢os ou contratagdo direta de bense servigos compativeis
com as especificidades do objeto da parceria, desde que justificado o preco da aquisi¢do ou contratagdo,
quando nio existir pluralidade de opgdes, em razao da natureza singular do objeto, inclusive servicos de
natureza intelectual ou artistica, fornecedor exclusivo ou por limitagdes do mercado local de sua execugao,
com estrita observancia da legislagdo vigente, respeitados os principios da legalidade, moralidade,
publicidade, impessoalidade e economicidade, buscando a proposta maisvantajosaaparaa Administragdo;

¢) Foi celebrado contrato de prestagdo de servigos para as aquisigdes de bens e servigos nos casosemque a
legislagdo assim o exigir;

d) Osbeneficiarios de despesas de cardter pessoal listados nas Rubricas de Didrias e Passagens constam como
bolsistas ou membros da equipe executora do projeto ou tiveram sua participa¢do justificada pelo
coordenador, tendo participado ativa e satisfatoriamente em sua execugao;

e) Foirealizada a identificagdo dos documentos fiscais com o respectivo nimero do processo e foi realizado o
atesto de recebimento dos bens adquiridos e servigos contratados pelo coordenador;

f)  Nio houve a utilizagdo dos recursos antes ou apés o periodo de vigéncia do instrumento juridico;

g) N3ohouvea contratagdodo coordenador do projeto oude conjuge, companheiroouparente, emlinha reta
ou colateral, por consanguinidade ou afinidade, até o terceiro grau, de ocupantes de cargos de dire¢do
superior da Concedente, da Outorgada Gestora, da Outorgada Executora ou do coordenador do projeto;

h) Serd mantida a guarda dos documentos originais relativos a execugdo do processo pelo prazo de dez anos
contados do dia til subsequente ao término do prazo para apresentagdo da prestagdo de contas, devendo-
se exibi-los 3 Fapemig, em perfeito estado de conservagdo, quando solicitado.

Por tratarem de matéria de carater fiscal, contabil e financeiro, sdo os 3 (trés) itens conseguintes de
responsabilidade estrita da Outorgada Gestora:

i) Foram quitados todos os encargos legais e tributos obrigatorios;

j)  Ndo houve a realizagdo de despesas com taxas bancarias ndo financidveis pela Fapemig, multas, juros ou
corregdo monetdria, inclusive, referente a pagamentos ou recolhimentos fora do prazo, nem com
publicidade, salvo as previstas no plano de trabalho e diretamente vinculadas ao objeto da parceria, de
carater educativo, informativo, de orientagdo social, ou de divulgagao da pesquisa, das quais ndo constem
nomes, simbolos ou imagens que caracterizem promogao pessoal;

k) Nio houve a contratagdo de fornecedor ou prestador de servigo que conste no Cadin-MG ou Cafimp ou
que ndo tenha apresentado a Certiddo de Débitos Tributdrios do Estado de Minas Gerais, negativa ou
positiva com efeitos de negativa;

Os signatdrios declaram expressa assungdo de responsabilidade civil e criminal pela veracidade das informagdes
prestadas. Declaram ainda estarem cientes das sanges que poderdo Ihes ser impostas, na hipétese de falsidade
da presente declaragao.

de 2020.

Assinatura do Resp. Legal da Inst. Gestora % f-
(Carimbo de identificagdo) {Canmbo ae laenuricagao)
Rodeye weve . MesseESmssNery
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
L+ Timbre Fundac¢ido de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais

Geréncia de Monitoramento e Avaliacdo de Resultados

Oficio FAPEMIG/GMR n°. 611/2021
Belo Horizonte, 20 de outubro de 2021.

Ao Senhor

Rodrigo Gava

Diretor Presidente da Fundacao Arthur
Enviado eletronicamente para o endere

A Senhora
Marcela Carlota Nery
Coordenadora do projeto

Enviado eletronicamente para o ender

Ao Senhor

Janir Alves Soares
Reitor de Pesquisa da Univ
Enviado eletronicamente p

Senhores,
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16/11/2021 18:19 https://mail-attachment.googleusercontent.com/attachment/u/1/?ui=2&ik=e812fa2f0f&attid=0.1&permmsgid=msg-f:1716594273906291855&th=17d29165afa7748f&view=att&disp=inline&ser=1&s...

Aprovo a Prestacao de Contas Final relativa ao Processo APQ-00534-13 conforme legislacdo vigente, com base nos pareceres financeiro e técnico-cientifico
emitidos pelos setores técnicos competentes.

Nos termos do art. 6° da Portaria FAPEMIG n° 34/2019, ficam doados automaticamente, a partir deste ato de aprovacao, os bens e equipamentos adquiridos ou
produzidos durante a execugdo do projeto, conforme Relagdo de Bens Permanentes (13082014), em favor da Outorgada Executora devidamente caracterizada
no instrumento juridico que originou a parceria, sem que haja a necessidade de emissdo de novos documentos especificos para fins de doacao.

Ressalto ainda que a presente doacao se dd com encargo, que consiste na obrigatoriedade de utilizagdo dos bens somente em atividades correlatadas com as
finalidades da FAPEMIG, relacionadas a pesquisa, ciéncia, tecnologia e inovacao.

Atenciosamente,

Cynthia Mendonc¢a Barbosa

Assessora Técnica de Ciéncia ¢ Inovagao

= Documento assinado eletronicamente por Cynthia Mendonca Barbosa, Assessor(a), em 31/10/2021, as 21:42, conforme horario oficial de Brasilia, com
logotipo fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 47.222, de 26 de julho de 2017.

|#.QRCode A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao
Assinatura acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 36843661 e o cddigo CRC 8B86E6CE.

Referéncia: Processo n? 2070.01.0000990/2020-49 SEI n2 36843661

Av. José Candido da Silveira, n° 1.500 - Bairro Horto - Belo Horizonte - CEP 31035-536
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Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Agronomia
Servidores do Departamento de Agronomia

OFICIO N° 44/2025/SERVDAG/CHEFIAAGR/DIRFCA/FCA

Diamantina, 29 de marco de 2025.

Prezada Senhora,
Prof* ANA CRISTINA RODRIGUES LACERDA

Pro-Reitora de Pesquisa e Pos-Graduacao

Assunto: Incorporacio de bens

Com meus cordiais cumprimentos, encaminho o processo 23086.054153/2025-36 contento a
documentacdo referente a incorporagdo dos bens permanentes/equipamentos adquiridos com recursos
externos, aprovados em editais de chamamento publico, projeto APQ-00534-13.

Atenciosamente,

Prof* Marcela Carlota Nery

eil Documento assinado eletronicamente por Marcela Carlota Nery, Servidor (a), em 29/03/2025, as
ﬁmma Llil’ 22:54, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8
eletrénica de outubro de 2015.

Ham A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
oty https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

7L%)
.

= i acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 1717714 e o
R alE codigo CRC 6896277E.

[T 4]

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n° 23086.054153/2025-36 SEIn°® 1717714

Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000 - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP 39100-000


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
processos de registro de pesquisa que fardo a doagdo de bens permanentes, adquiridos com recursos
externos, para a UFVJM.

OFICIO N° 20/2025/PPQ-DIRPE-PRPPG

Diamantina, 03 de abril de 2025.
A Senhora,
MARCELA CARLOTA NERY
Coordenadora do projeto APQ-00534-13
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000, Alto da Jacuba
CEP: 39100-000 — Diamantina/MG

Assunto: Solicito indicacdo de membros para comissio.

Prezada Marcela,

Conforme Instru¢do Normativa aprovada pelo CPPG, que visa regularizar a patrimonializagio
dos bens ja adquiridos e dos que serdo adquiridos futuramente, solicito, por gentileza, a indica¢do de trés
membros para compor a comissao conforme Art. 4°.

Art.4°. Para incorporagdo definitiva do bem, a PRPPG instituird uma comissao
composta por 3 membros responsaveis por analisar a pertinéncia da doagdo e incorporagao
do(s) equipamento(s) relacionado(s) no processo.

§1°Essa comissdo serd composta, preferencialmente, pelos seguintes membros:
coordenador do projeto, fiscal indicado para o projeto e um servidor da PRPPG que esteja
atuando junto aos laboratorios/edificagdes multiusudrias de pesquisa e pos-graduagao.

§2°. A PRPPG publicara portaria designando a Comissao para tal fim.

§3°. A Comissdo emitira parecer que serd anexado ao respectivo processo SEI.

Diante do exposto, solicitamos, por gentileza, que o Coordenador do projeto faca a indicagdo
dos membros para que possamos lavrar a portaria para a comissao de avaliagdo.

Atenciosamente,

AMANDA SOUZA DOS SANTOS



Servidora

eil Documento assinado eletronicamente por Amanda Souza dos Santos, secretaria, em 03/04/2025, as
ﬂimm:& inl’ 07:16, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8
eletrbnica de outubro de 2015.

=+ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

i acao=documento_conferir&id orgao acesso_externo=0, informando o codigo verificador 1722877 ¢ o
oy codigo CRC SAEC5E09.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n° 23086.054153/2025-36 SEI n® 1722877

Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000 - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP 39100-000
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Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chefia do Departamento de Agronomia
Servidores do Departamento de Agronomia

OFICIO N° 48/2025/SERVDAG/CHEFIAAGR/DIRFCA/FCA
Diamantina, 03 de abril de 2025.

A Senhora,

AMANDA SOUZA DOS SANTOS

Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000, Alto da Jacuba
CEP: 39100-000 — Diamantina/MG

Assunto: Indicacio de membros para comissao.

Prezada Senhora Amanda,

Conforme Instru¢cdo Normativa aprovada pelo CPPG, que visa regularizar a patrimonializa¢do
dos bens - projeto FAPEMIG CAG APQ-00534-13 - ja adquiridos e dos que serdo adquiridos futuramente,
indico os membros para compor a comissdao conforme Art. 4°.

Marcela Carlota Nery - coordenador do projeto
Fabiano Ramos Costa - fiscal indicado para o projeto
Amanda Souza dos Santos - servidora da PRPPG

Atenciosamente,

Prof* Marcela Carlota Nery
Coordenadora do projeto FAPEMIG CAG APQ-00534-13

eil Documento assinado eletronicamente por Marcela Carlota Nery, Servidor (a), em 03/04/2025, as
_ﬂ'mma L‘ily 13:46, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8
eletrdnica de outubro de 2015.

A i..-l.t'-i!" EI A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
Iﬂ‘ l. 1 ]

il acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cdédigo verificador 1723720 e o
Ra¥? codigo CRC E8A84416.

) https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?
T
]

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n° 23086.054153/2025-36 SEIn°® 1723720
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Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

processos de registro de pesquisa que fardo a doagdo de bens permanentes, adquiridos com recursos

externos, para a UFVJM.

OFICIO N° 24/2025/PPQ-DIRPE-PRPPG

Diamantina, 07 de abril de 2025.
Ao Senhor,
RAFAEL ALESSANDRO DE MATOS ANDRADE
Assessoria Académica e Administrativa - PRPPG
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000, Alto da Jacuba
CEP: 39100-000 — Diamantina/MG

Assunto: Solicito portaria para comissao de avaliacdo de bens.

Prezado Rafael,

Com os nossos cordiais cumprimentos, solicito, por gentileza, a emissdo de uma portaria para

nomear os membros da comissdo responsavel pela andlise de bens para doacdo a UFVJM, conforme
mencionado no oficio n°® 48 (1723720)

assinatura
eletrénica

Os dados necessarios para a elaboragao da portaria estdo listados abaixo:
Marcela Carlota Nery - Coordenadora do projeto
Fabiano Ramos Costa - Fiscal indicado para o projeto

Amanda Souza dos Santos - Servidora da PRPPG

Atenciosamente,

AMANDA SOUZA DOS SANTOS
Servidora

Documento assinado eletronicamente por Amanda Souza dos Santos, secretaria, em 07/04/2025, as

="
I
JEI. L‘ily 14:32, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8

de outubro de 2015.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm

111 acao= docurnentofconferlr&ldiorgaoiacessoiextemo 0, informando o codigo verificador 1726980 ¢ o
codigo CRC 73138BF1.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n° 23086.054153/2025-36 SEI n°® 1726980

Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000 - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP 39100-000


https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Boletim de Servigo Eletronico em 08/04/2025

Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

PORTARIA/PRPPG N° 033, DE 07 DE ABRIL DE 2025

A PRO-REITORA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI, no uso da competéncia que lhe foi
delegada através da Portaria n° 1919, de 7 de julho de 2017, publicada no Diario Oficial da Unido de 10 de
julho de 2017, Se¢do 1, pagina 28, e

CONSIDERANDO o constante dos autos do processo n°23086.054153/2025-36, oficio
n® 24/2025/PPQ-DIRPE-PRPPG (1726980),

RESOLVE:

Art. 1° Designar os membros abaixo para comporem a comissao de analise de recebimento de
doagdo de bem para a UFVIM referente ao processo SEI! 23086.054153/2025-36:

Marcela Carlota Nery - Coordenadora do projeto
Fabiano Ramos Costa - Fiscal indicado para o projeto

Amanda Souza dos Santos - Servidora da PRPPG

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo.

ANA CRISTINA RODRIGUES LACERDA

eil Documento assinado eletronicamente por Ana Cristina Rodrigues Lacerda, Pro-Reitor(a), em
.ﬂim:u& L‘ily 07/04/2025, as 16:48, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto
eletrénica n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

]
-

R

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o coédigo verificador 1727026 e o
codigo CRC 51064FB4.

Referéncia: Processo n° 23086.000799/2025-01 SEI n® 1727026
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UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Diretoria da Faculdade de Ciéncias Agrarias
Chetia do Departamento de Agronomia

Servidores do Departamento de Agronomia
PARECER N° 3/2025/SERVDAG/CHEFIAAGR/DIRFCA/FCA
PROCESSO N° 23086.054153/2025-36

PROCESSOS DE REGISTRO DE PESQUISA QUE FARAO A
INTERESSADO:DOACAO DE BENS PERMANENTES, ADQUIRIDOS COM RECURSOS
EXTERNOS, PARA A UFVJM.
Diamantina, 10 de abril de 2025

Prezada Senhora,
Prof* ANA CRISTINA RODRIGUES LACERDA
Pro-Reitora de Pesquisa e Pos-Graduacao

A Comissao de Anadlise de Recebimento de doagdo de bem para a UFVIM referente ao
processo SEI! 23086.054153/2025-36 se reuniu no dia 10 de abril de 2025, para analise ¢ emissao de
parecer técnico acerca dos bens descritos na relagdo SEI 1717710

Analisando o processo em epigrafe e, em aten¢do ao termo de outorga (SEI 1717703), atesta-
se que os bens objetos da doagdo, conforme descrito nos documentos SEI 1717710, apresentam
caracteristicas de boa usabilidade técnica, classificando-se como serviveis, no entanto, o bem ESTUFA
COM FOTOPERIODO E ALTERNANCIA DE TEMPERATURA MODELO EL 202/4 MARCA
ELETROLAB 220V NF: 1222 Patrimonio: 35455, foi considerada inservivel apds utilizagdo neste projeto,
sendo entregue ao patriménio da UFVJM para desfazimento com o identificador: 111

Os demais equipamentos atendem a diversos projetos registrados na Pro-reitoria de Pesquisa e
Pos-Graduagdao (PRPPG) que demandam coleta de dados. Muitas linhas de pesquisa e aulas praticas do
Departamento de Agronomia, fazem uso constante deste projeto de pesquisa e poderdo se beneficiar com o
uso dos dispositivos eletronicos doados.

Desta forma, considerando a andlise técnica realizada no equipamento, atesta-se que os bens
possuem utilidade e vantagens para os Projetos de Pesquisa relacionados a Agronomia. Além disso, a
doacdo substitui a necessidade de compra ou aluguel do equipamento pela UFVJM, atendendo aos
Principios da Economicidade e Eficiéncia, pois permitira a continuidade do uso em diversas atividades
académicas.

Diante do exposto, esta comissdao manifesta-se DE ACORDO com o recebimento dos bens.

Marcela Carlota Nery - Coordenadora
Fabiano Ramos Costa - Fiscal indicado para o projeto
Amanda Souza dos Santos - Servidora da PRPPG

Documento assinado eletronicamente por Marcela Carlota Nery, Servidor (a), em 10/04/2025, as
08:50, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8
de outubro de 2015.
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-_'I_ Documento assinado eletronicamente por Fabiano Ramos Costa, Servidor (a), em 10/04/2025, as
JEI. Llil’ 09:05, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 8.539, de 8
tonice de outubro de 2015.

eil Documento assinado eletronicamente por Amanda Souza dos Santos, secretaria, em 10/04/2025, as
ﬂim:ua inl’ 09:46, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8
eletrbnica de outubro de 2015.

- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

P * acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 1731137 e o
FECI et codigo CRC 2F9F346F.

Referéncia: Processo n° 23086.054153/2025-36 SEIn® 1731137

Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000 - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP 39100-000
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Itens registrados para desfazimento

Pesquisar

Identificador ou Patrimdnio

111

Descrigao

Jo)

Pesquisar

Conteudo filtrado

Resultados: 1

Identificador 111 | Patriménio 0

Estufa de Incubacao, BOD, 240 Watts, 220 Volts

Subelemento: EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE

Patriménio: 0

Marca/Modelo: ELETROIlab, EL202/4
Termo de responsabilidade: 0
Responsavel:

Numero de série: 140723

Valor: R$ 0,00

Local: Laboratério de Sementes

Setor: FCA - FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS | DAG -

DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA

Campus: Campus JK

Classificagao: Antieconémico

Laudo: N&o registrado

Recolhimento do item: Recolhido

Status: Nao definido

Responsavel pelo registro: Marcela Carlota Nery

Responsavel pelo setor: Marcela Carlota Nery

B Registrar/Atualizar recolhimento do item #* Alterar o status do item
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Ministério da Educacao
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
processos de registro de pesquisa que fardo a doagdo de bens permanentes, adquiridos com recursos
externos, para a UFVJM.

OFICIO N° 26/2025/PPQ-DIRPE-PRPPG

Diamantina, 10 de abril de 2025.
A Senhora,
ANA CRISTINA RODRIGUES LACERDA
Presidente do Conselho de Pesquisa e P6s-Graduacao - CPPG
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000, Alto da Jacuba
CEP: 39100-000 — Diamantina/MG

Assunto: Encaminho processo de patrimonializacio de bens para apreciacao do CPPG.

Prezada Ana Cristina,

Ao cumprimenta-la cordialmente, e levando em consideragdo os procedimentos a serem seguidos
para a incorporacao dos bens permanentes adquiridos com recursos aprovados em editais de chamamento
publico, encaminho o processo para ser apreciado pelo Conselho de Pesquisa e P6s-Graduagao - CPPG.

Respeitosamente,

AMANDA SOUZA DOS SANTOS
Servidora

eil Documento assinado eletronicamente por Amanda Souza dos Santos, secretaria, em 10/04/2025, as
ﬁmma L‘ily 09:52, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8
eletrinica de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

* acao=documento_conferir&id orgao acesso_externo=0, informando o codigo verificador 1731301 e o
=Y codigo CRC 20EF5C7A.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n° 23086.054153/2025-36 SEIn°® 1731301
Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000 - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP 39100-000
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UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

DESPACHO N° 27/2025/CPPG/PRPPG

Processo n° 23086.054153/2025-36

Interessado: processos de registro de pesquisa que fardo a doacdo de bens permanentes,
adquiridos com recursos externos, para a UFVJM.

A PRESIDENTE DO CONSE
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VAL uas
atribuigdes legais e regulamentares, e de ac az saber
que o CPPG em sua 92% reunido em carater 0 votos
favoraveis e 01 abstencao, a incorporagao ¢ Ursos
externos, aprovados em editais de chamamc 20).

Ato continuo encaminha ao Cot provada

pelo CONSU, gentileza encaminhar para o

ANA CRISTINA RODRIGUES LACERDA
Presidente do Conselho de Pesquisa e Pos-graduagao

Documento assinado eletronicamente por Ana Cristina Rodrigues Lacerda, Pro-Reitor(a), em
16/05/2025, as 15:39, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto
n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Eymy A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
" https:/sei.ufvim.edu.br/sei/controlador_externo.php?

=g acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 1763084 ¢ o
. codigo CRC FOF9407A.

Referéncia: Processo n° 23086.054153/2025-36 SEIn° 1763084
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